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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa na wykonanie prac projektowych;

Wizja lokalna;

Projekt architektoniczno-budowlany

Uzgodnienia miedzybranzowe

Projekt zagospodarowania terenu

Obowigzujace normy, przepisy i zasady sztuki budowlanej;

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

e Ustawa z dn. 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne;

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédfach energi;

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej;

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw;

e Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczenia
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do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia — norma PN-EN 50549;

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

e Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stoneczne;.
Terminologia i symbole.

o Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

e PN-EN IEC 61730 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Wymagania
dotyczace konstrukcji.

e PN-EN 1991-1-4 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogobine -- Oddziatywania wiatru

e PN-EN 61215 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji
i aprobata typu

e PN-EN 62852 - Zigcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania
bezpieczenstwa i badania

e PN-EN 61439-2 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

2. PODSTAWOWE POJECIA

- Ogniwo PV - najmnigjszy element systemu PV, ktdry wytwarza energie elektryczng
w warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

- Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska zespét potaczonych ze sobg
ogniw PV,

- Lancuch PV - obwdd, w ktorym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia wymaganego
napiecia wyjéciowego;

- Skrzynka potaczeniowa modutu PV - (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie tancuchy
PV jakiegokolwiek modutu PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sq umieszczone zabezpieczenia;

- Przewdd gtéwny DC systemu PV - przewdd taczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV
z zaciskami DC falownika PV;

- Falownik PV - urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny;

- Instalacja elektryczna obiektu — cze$¢ sieci niskiego napigcia stanowigca uktad przewodow
w budynku wraz ze sprzetem elektroinstalacyjnym;

- Mikroinstalacja fotowoltaiczna — instalacja odnawialnego zrodta energii 0 tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV albo 0 mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej niz 150 kW, w ktorej taczna
moc zainstalowana elektryczna jest nie wigksza niz 50 kW;
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- Prosument energii odnawialnej — to inaczej odbiorca koficowej, wytworzonej energii elektrycznej
wytacznie z odnawialnych Zrddet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, w przypadku odbiorcy
koncowego niebedacego odbiorcg energii elekirycznej w gospodarstwie domowym, nie stanowi to
przedmiotu przewazajacej dziatalnosci gospodarczej.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalaciji fotowoltaicznej o mocy 49,68 kW. Instalacje
fotowoltaiczng wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng projektuje sie na wiacie typu carport oraz na
dachu budynku administracyjnego ,B2". Carport stanowi instalacje fotowoltaiczng w postaci dwoch wiat
o tacznej mocy 41,4 kW. Instalacje dachowg stanowi zespdt modutdéw fotowoltaicznych o mocy 8,28 kW.
Instalacje projektuje sie na dziatce nr 1412/230 i 3073/230 a urzadzenia sieciowe: falownik, rozdzielnice
AC i DC w budynku PWiK Zory przy ul. Wodociagowej 10 na dziatce nr. ewid. 3435/211, obreb Zory.

4, WARUNKI _ OCHRONY  PRZECIWPOZAROWEJ  OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Warunki ochrony przeciwpozarowej opracowano wg schematu zawartego w rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.2023 roku w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563).

Norma prawng, ktéra ustala warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i zwigzane z nimi
urzadzenia, ich usytuowanie na dziatce budowlanej oraz zagospodarowanie dziatek przeznaczonych pod
zabudowe jest rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2022 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

a) informacje o powierzchni wewnetrznej, wysokosci i liczbie kondygnacii,
Dane obiektu:
Obszar zabudowany panelami fotowoltaicznymi na wiacie carport — 234 m?
Obszar wiaty samochodowej fotowoltaicznej —235 mz;
Obszar zabudowany panelami fotowoltaicznymi na dachu -36 m?;
Max. wysoko$¢: do 4 m.

b) charakterystyke zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach pozarowych
materiatdw niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajacych z proceséw
technologicznych, a takze w zalezno$ci od potrzeb — charakterystyke pozaréw przyjetych do
celdw projektowych,

Nie dotyczy

c) informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania,
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Nie dotyczy

d) informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osob na kazde;
kondygnaciji, a takze w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie
na zewnatrz pomieszczen,

Nie dotyczy

e) informacje o podziale na strefy pozarowe oraz strefy dymowe wraz z okre$leniem sposobu
jego wykonania,

Nie dotyczy

f) maksymalng gesto$¢ obcigzenia ogniowego poszczegdlnych stref pozarowych PM wraz z
warunkami przyjetymi do jej okreSlenia,

Nie dotyczy

g) informacje o klasie odporno$ci pozarowej, odporno$ci ogniowej i stopniu rozprzestrzeniania
ognia przez elementy budowlane oraz o klasie reakcji na ogien elementow wykonczenia
wnetrz i wyposazenia statego pomieszczen i drég ewakuacyjnych,

Nie dotyczy

h) informacje o zagrozeniu wybuchem, w tym informacje o pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem i strefach zagrozenia wybuchem, oraz rozwigzaniach techniczno-budowlanych,
instalacyjnych i urzadzeniach zabezpieczajacych przed powstaniem wybuchu, jak réwniez
ograniczajacych jego skutki,

Nie dotyczy

i) informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob,
uwzgledniajace liczbe i stan sprawnosci 0séb przebywajacych w obiekcie, wraz z danymi o
przewidywanych srodkach do ewakuacji 0sob o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,

Nie dotyczy

j) informacje o urzadzeniach przeciwpozarowych oraz o innych instalacjach i urzadzeniach
stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu, wraz z charakterystyka tych urzadzen i instalacii,

Nie dotyczy

k) informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, w tym
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej, oraz
instalacji i urzadzen technologicznych,

Nie dotyczy
) informacje o przyjetych scenariuszach pozarowych,
Nie dotyczy

m) informacje o wyposazeniu w gasnice i inny sprzet gasniczy,
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Wyposazy¢ instalacje fotowoltaiczng w 2 sztuki gasnic ABC do gaszenia urzadzen elektrycznych oraz 1
koc gasniczy o powierzchni powyzej 2m?.

n) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczych, w
tym informacje o punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych, nasadach
umozliwiajacych zasilanie urzadzen gasniczych i innych rozwigzaniach stuzacych tym
dziataniom, dzwigach dla ekip ratowniczych oraz prowadzacych do nich dojsciach.

Nie dotyczy

Ze wzgledu na montaz instalacji fotowoltaicznej na terenie obiektu zastosowa¢ oznakowanie obiektu
znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujacym o obecno$ci w obiekcie instalacji
fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutow PV. Naklejka powinna by¢ umieszczona:

o W miejscu przytaczenie instalacji PV

e Przy rozdzielnicach instalacji fotowoltaiczne;

e Przy liczniku

e Przy PWP (przeciwpozarowym wytgczniku pradu)

Wzér naklejki informujacej zostat przedstawiono na ponizszym rysunku:

Trasy kablowe oznakowac ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”. PrzejScia
przewodow przez $ciany i stropy, przez ktore bedg prowadzone kable uszczelni¢ odpowiednimi
materiatami  ognioodpornymi, w sposob zapewniajacy klase odpornosci ogniowej przepustu
instalacyjnego, zgodng z klasg odporno$ci ogniowej przenikanego elementu.

Projekt budowlany zostat uzgodniony z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych, podstawe
uzgodnienia stanowig dane niezbedne do stwierdzenia zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe] dotyczacej warunkow ochrony przeciwpozarowej obiektu budowlanego, zalezne od
przeznaczenia, sposobu uzytkowania, prowadzonego procesu technologicznego, sposobu
magazynowania lub sktadowania, wstepnych w obiekcie budowlanym zagrozen pozarowych oraz
warunkow technicznych obiektu budowlanego.

Droga pozarowa dla przedmiotowej inwestycji nie jest wymagana, zaopatrzenie w wode do zewnetrznego
gaszenia pozaru nie jest wymagane.
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Podtaczenie tancuchéw modutéw solarnych do falownika fotowoltaicznego wykona¢ za pomocq kabli

solarnych, ktére posiadajg podwojng izolacje i sq odporne na warunki atmosferyczne. Wykonane sg z

tworzywa sztucznego bezhalogenowego, ktore przeciwdziata rozprzestrzenianiu si¢ ognia, a emisja

dymow i gazéw spalinowych podczas ich spalania jest niewielka. Dodatkowo, nalezy w pomieszczeniu
rozdzielni 1 RG zamontowa¢ czujnik dymu.

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Podfoze gruntowe zostato sprawdzone przez geologa. W ramach sporzadzonej opinii geotechnicznej
okreslono, Ze teren, na ktdrym projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng znajduje sie w prostych warunkach
gruntowych zaliczanych do | kategorii geotechnicznej. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze rodzime
podtoze gruntowe na badanym terenie spetnia warunki stawiane posadowieniom bezpo$rednim obiektow
budowlanych.

Warunki gruntowe przyjeto, jako proste, a obiekt zakwalifikowano do I-ej kategorii geotechnicznej
(zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych | administracji z dna 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych).

6. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na dziatce nr. ewid. 1412/230, 3073/230, 3435/21 obreb
Zory. Niniejszy teren jest terenem zabudowanym. Zgodnie z klasyfikacjq uzytkow gruntowych, dziatka
zalicza si¢ do gruntow zabudowanych i zurbanizowanych - rodzaj uzytku gruntowego ,Bi”, {j. inne tereny
zabudowane.

7. ZAKRES OBStUGI TECHNICZNEJ | KOMUNIKACJI

Dojazd do terenu inwestycji zostanie zapewniony przez istniejgce drogi publiczne, dojazdowe
i wewnetrzne. Nie przewiduje sie instalacji kanalizacyjno-sanitarnej. Wywoz Sciekéw bytowych
powstatych w trakcie realizacji inwestycji przez specjalistyczng firme do tego uprawniong. Zaopatrzenie
w energie elektryczng z produkcji wiasnej.

8. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuije:

- dobdér modutow fotowoltaicznych;

- dobdr falownika;

- dob6r optymalizatoréw mocy;

- wyznaczanie przekroju okablowania DC i AC;

- Wyznaczanie strat napieciowych;

- dob6r obliczeniowy zabezpieczen;

- wizualizacje oraz prognozowang produkcje instalacji.
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9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Dla przedmiotowej Inwestycji zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Budowlane nie potrzeba opracowac
charakterystyki energetycznej obiektow. Dla przedmiotowej inwestycji nie potrzeba opracowac¢ audytu,
0 ktérym mowa w art. 33 ust. 6 Prawa Budowlanego.

10. WPLYW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA OTOCZENIE

Dopuszczalne poziomy natezenia pola magnetycznego, zgodnie z §2 ust. 2, Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska zdnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl magnetycznych
w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania i dotrzymania tych poziomoéw nie zostang przekroczone. Pole
magnetyczne pochodzace od paneli nie bedzie miato wptywu na otaczajace $rodowisko oraz nie bedzie
wychodzito poza granice inwestycji. Budowa paneli fotowoltaicznych nie powoduje wytworzenia zrodta
pola magnetycznego. Jedynie w wyniku przeptywu pradu w przewodniku, tworzy sie wokét niego pole
magnetyczne.

Eksploatacja inwestycji nie bedzie wigzata si¢ z przekroczeniem norm hatasu, czyli powyze;
55 dB w dzien i 45 dB w nocy.

Zgodnie z art. 63 ust. 1 pkt 1 lit. d ustawy OOS nie przewiduje sie wptywu przedsiewziecia na
stan jakosci powietrza w poblizu terenu inwestycji. W zwigzku z realizacjq przedsiewzigcia nie planuje sie
zainstalowania urzadzen emitujgcych zanieczyszczenia powietrza oraz pole magnetyczne. Jedynie na
etapie realizacji mogq sie pojawiC okresowe ucigzliwosci, ktdre jednak ustgpig po zakonczeniu prac
budowlano-montazowych.

1. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Projektowana inwestycja znajdowac sie bedzie na wiacie fotowoltaicznej typu carport oraz na dachu
budynku administracyjnego ,B2", na terenie zabudowanym. Nie przewiduje sie wycinki drzew oraz
niwelacji terenu. W okresie dziatania przedmiotowe] inwestycji nie przewiduje sie oddziatywania w
zakresie zanieczyszczen powietrza, emisji hatasu oraz powstawania Sciekdw. Wszystkie surowce
naturalne i paliwa beda pobierane tylko na potrzeby budowy inwestyciji. Planowa instalacja fotowoltaiczna
nie bedzie rowniez powodowac oddziatywania pdl magnetycznych w miejscach dostepnych dla ludnosci.
Nie przewiduje sie powstawania odpadow statych.

12. PRZYtACZE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Projektowana instalacja zostanie podtaczona do wewnetrznej instalacji elektrycznej w pomieszczeniu
rozdzielni nN 1RG. Instalacja elektryczna rozdzielni jest wykonana jako 3-fazowa. Moc przytaczeniowa
obiektu jest wieksza niz planowana instalacja fotowoltaiczna. W rozdzielni nN 1 RG nalezy zamontowaé
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe zabezpieczajace obwod instalacji fotowoltaicznej. Nastepnie
nalezy utozy¢ kabel zasilajacy z rozdzielnicy AC zamontowanej w poblizu falownika fotowoltaicznego do
rozdzielni nN 1RG. Kabel ten nalezy podtaczy¢ do nowoprojektowanego roztgcznika izolacyjnego
bezpiecznikowego RBK 100A ktéry zabudowany bedzie wewnatrz rozdzielni nN 1 RG. W poblizu
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rozdzielnicy gtéwnej nalezy wykonac uziemienie pionowe z pretu o Srednicy min 16mm i dugosci min 3m
az do uzyskania rezystancji uziemienia <10Q. W przypadku uziemienia powyzej 10Q nalezy wykona¢
dodatkowe uziemienie poziome. W przypadku braku mozliwosci wykonania uziemienia pionowego
dopuszcza sie uziemienie instalacji do GSU.

Projektuje sie wykonanie uziemienia konstrukcji montazowej instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie
wykona¢ przewodem gietkim LgY o przekroju minimum 16 mm2. Potaczenia wykona¢ jako Srubowe, z
zabezpieczeniem przed samorozkrecaniem. Zmierzona warto$C uziemienia nie powinna przekroczy¢
10Q.

Dodatkowo w instalacji fotowoltaicznej zaleca si¢ wykonanie pofaczenia wyrownawczego pomiedzy
konstrukcjg montazowg i ramkami modutow. W przypadku braku mozliwo$ci potaczenia powyzszych
elementdw za pomoca elementow przewodzacych nalezy wykonac potgczenie wyrownawcze przewodem
gietkim LgY o przekroju minimum 16mm?2,

13. OPIS ROZWIAZAN

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng dachowg oraz typu carport, ktéra sktadac sie¢ bedzie z zespotow
paneli fotowoltaicznych. taczna moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosic bedzie 49,68 kW, z
czego cze$¢ dachowg stanowi instalacja o mocy 8,28 kW a cze$¢ carport instalacja o mocy 41,4 kW.
Zastosowane moduty PV bedg wspdtpracowaty z inwerterami (przetwornicami energii elektrycznej DC na
energie elektryczng AC). Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie dostarczana do sieci
energetycznej nn-0,4kV, poprzez istniejacg rozdzielnie nN 1RG i rozdzielnie gtéwng nN RG. Instalacje
fotowoltaiczng stanowia;

- moduty fotowoltaiczne;

- falownik fotowoltaiczny;

- optymalizatory mocy;

- okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC);

- niezbedne zabezpieczenia elektryczne;

- trasy kablowe

- inna aparatura techniczna.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie miata na celu wytwarzanie energii elektryczne;.
Instalacja bedzie sie sktadac z zespotdéw paneli fotowoltaicznych podzielonych na tzw. "stringi". Ogniwa
fotowoltaiczne (panele monokrystaliczne), ktore bedg wspdtpracowaé z inwerterem tzw. falownikiem —
przetwornicg zmieniajacq prad staty (DC) dostarczony z ogniw, na prad zmienny (AC). Po zmianie
charakteru energii elektrycznej, zostanie ona uzyta na potrzeby wtasne budynku, a cze$¢ pozostata tzw.
nadprodukcja zostanie oddana do sieci. Potrzeby wtasne instalacji zostang pokryte w pierwszej kolejnosci
przez samo-konsumpcje energii elektrycznej wyprodukowanej w podmiotowej instalacji. W nocy energia
elektryczna niezbedna na potrzeby wtasne falownika zostanie pobrana z lokalnej sieci, do ktérej zostanie
przytaczona. W przypadku zaniku napiecia w sieci lub tez braku pojedynczej fazy, falownik automatycznie
wylaczy sie. Ponowne wigczenie falownika odbywa sie w sposéb automatyczny, po pojawieniu sie
napiecia w sieci.

10
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Figura 1 Wizualizacja instalacji fotowoltaicznej

13.1 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Modut fotowoltaiczny to urzadzenie, ktére w sposéb bezposredni zamienia energie promieniowania
stonecznego na energie elekiryczng. Modut PV zbudowany jest z tak zwanych ogniw fotowoltaicznych,
ktére potaczone sg w sposob szeregowy, czyli tak, aby koniec jednego elementu uktadu taczyt
sie z poczatkiem nastepnego. Wytworzona energia jest w postaci pradu statego DC.

Instalacja fotowoltaiczna stanowi zesp6t pradotworczy sktadajacy sie z 108 szt. modutow PV
zamontowanych na dachu, oraz konstrukcji wsporczej typu carport. Do falownikéw podtaczone zostang
przewody instalacji fotowoltaicznej zgodnie z zatgcznikiem do niniejszego opracowania. Dla
przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie paneli fotowoltaicznych
0 parametrach przedstawionych nizej w tabelach. Na etapie wykonania nalezy zastosowa¢ moduty o
minimalnych parametrach okres$lonych w Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robot. Na potrzeby projektu
przyjeto moduty JA SOLAR JAM54D40 LB

Tabela 1. Parametry elektryczne modufu — JAM54D40-460/LB

Podstawowe parametry (dla warunkéw STC):

Moc maksymalna (Pwax) 460 Wp
Napiecie obwodu otwartego (Uocstc) 39,70V

Prad zwarcia (Iscstc) 14,64 A
Napiecie przy mocy maksymalnej (Umppstc) 33,17V
NateZzenie pradu przy mocy maksymalnej (Iuppstc) 13,87 A
Wspotczynnik temperaturowy (Iscstc) + 0,045 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy (Uocsrtc (B)) -0,25%/°C
Wspotczynnik temperaturowy (Pumaxstc) -0,29 %/I°C
Podstawowe parametry (dla warunkéw NOCT*):

11
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Moc maksymalna (Puax) 346 Wp
Napiecie obwodu otwartego (UocnocT) 37,71V
Prad zwarcia (Iscnoct) 11,81 A
Napiecie przy mocy maksymalnej (UwppnocT) 30,95V
NateZzenie pradu przy mocy maksymalnej (Ivpenocr) 11,19A

*warto$ci oszacowane z uwagi na brak szczegétowych danych karty katalogowej

Tabela 2. Parametry mechaniczne modutu — JAM54D40-460/LB

Pozostate parametry

Sprawno$¢ modutu 23%

Wymiary 1762x1134x30 mm
Waga 22 kg

13.2 FALOWNIK

Falownik to urzadzenie, ktdre przeksztatca wytworzong energie elektryczng z modutu PV w postaci pradu
i napiecia statego, na prad przemienny AC.

W ramach planowanej instalacji projektuje sie zastosowanie 2 falownikéw sieciowych. Falowniki
zostaty tak dobrane, aby zapewni¢ optymalng wydajno$¢ catej instalacji PV. Instalacje projektuje sie tak,
aby wypadkowe napiecie uktadu otwartego na szeregu modutéw nie przekraczato maksymalnego
napiecia dopuszczalnego na wejsciu przez falownik przy najnizszej spodziewanej temperaturze pracy
systemu. Dodatkowo wypadkowe napiecie punktu mocy maksymalinej na szeregu modutow nie jest nizsze
niz minimalne napiecie, dla ktérego falownik jest w stanie zaimplementowa¢ procedure MPPT przy
najwyzszej spodziewanej temperaturze pracy systemu. Falownik spetnia kryteria przytaczenia jednostek
wytworczych do sieci elektroenergetycznych.

Dla przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie falownikow
0 parametrach przedstawionych nizej w tabelach. Nalezy zastosowac si¢ do ponizszych witasciwosci,
ktére zostaty przedstawione wedtug przyktadowego producenta — na etapie wykonania nalezy
zastosowac falownik o rownowaznych parametrach okre$lonych w Specyfikacji Technicznej i Odbioru
Robdt. Na potrzeby projektu przyjeto falowniki HUAWEI SUN2000-8KTL-M1

Tabela 3. Parametry napieciowo-pragdowe falownika HUAWEI SUN2000-8KTL-M1

Parametry napieciowo-pradowe na wejsciu DC
Max. napiecie wejsciowe 1100 Vpc
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 Vic
Max. prad zwarciowy MPPT 19,5 Anc
Max. prad roboczy MPPT 13,5 Anc
Max. sprawno$¢ falownika 98,6%
Parametry napieciowo-pradowe na wyjsciu AC
Znamionowa moc wyjsciowa 8 000 W
Max. Moc pozorna AC 8 800 VA
Napiecie wyjsciowe 400/230 V
12
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Czestotliwosé 50/60 Hz
Max. Prad wyjsciowy 13,5A
THD < 3%
Tabela 4. Parametry napieciowo-pradowe falownika HUAWEI SUN2000-40KTL-M3
Parametry napieciowo-pradowe na wejsciu DC
Max. napiecie wejsciowe 1100 Vbc
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 Vpc
Max. prad zwarciowy MPPT 40 Aoc
Max. prad roboczy MPPT 26 Anc
Max. sprawno$¢ falownika 98,4%
Parametry napieciowo-pradowe na wyjsciu AC
Znamionowa moc wyjsciowa 40 000 W
Max. Moc pozorna AC 44 000 VA
Napiecie wyjsciowe 400/230 V
Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Max. Prad wyjSciowy 63,8 A
THD < 3%

13.3 OPTYMALIZATORY MOCY

Optymalizator mocy to urzadzenie, ktére odpowiada za ochrong instalacji przed skutkami czesciowego
zacienienia, ktore wptywa na prace paneli fotowoltaicznych. Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na
szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala
utrzymac state napiecie w tancuchu umozliwiajac statg wydajnos¢ falownika. Konfiguracja podigczenia
optymalizatorow mocy do falownika fotowoltaicznego oraz dobor dtugosci stringdw zostata przedstawiona

w zatgczniku do niniejszego opracowania.

Dla przedmiotowej instalaciji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie optymalizatoréw mocy
o0 parametrach przedstawionych nizej w tabeli. Wybdr konkretnego producenta optymalizatorow mocy
uzalezniony jest od zastosowanego falownika. W analizowanym przypadku zastosowano optymalizatory

SUN2000-600W-P.

Tabela 5. Parametry pradowo-napieciowe dla optymalizatorow mocy SUN2000-600W-P

Parametry pradowo-napieciowe optymalizatora mocy

Znamionowa moc wejsciowa 600 W
Zakres napiecia roboczego MPPT 10-80 Vic
Max. napiecie wejsciowe 80 Vioc
Max. prad zwarciowy 14,5 Anc

13
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13.4 KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

Projektuje sie zainstalowanie 108 sztuk modutéw fotowoltaicznych o facznej mocy znamionowej 49,68kW
oraz 2szt. falownikow Huawei SUN2000-8KTL-M1 oraz HUAWEI SUN2000-40KTL-M3. Zgodnie z kartg
katalogowg falowniki mogg produkowa¢ maksymalnie w sytuaciji krétkotrwatego zwiekszenia 52,8 kW
mocy pozornej. Falowniki majg mozliwo$¢ pracy w zakresie wspoétczynnika mocy od cos ¢ = -0,8 o
charakterze indukcyjnym do cos ¢ = 0,8 o charakterze pojemnosciowym.

Zastosowane falowniki umozliwiajg aktywna regulacje mocy biernej w petnym zakresie wymaganym przez
OSD. Urzadzenie moze kompensowac¢ przesuniecie fazowe zaréwno indukcyjne, jak i pojemnosciowe,
dzieki czemu nie zachodzi potrzeba stosowania dodatkowych kompensatoréw mocy biernej.

W ramach rozruchu instalacji nalezy:
 ustawi¢ odpowiedni tryb sterowania mocy biernej wewnatrz falownika
« wykonac¢ pomiary napiecia, pradow oraz wspotczynnika mocy w punkcie przytaczenia,
o potwierdzi¢, ze tgo < 0,4 zardwno dla mocy biernej indukcyjnej, jak i pojemnosciowej

W przypadku stwierdzenia przekroczen tge > 0,4 po uruchomieniu wykonawca zobowigzany bedzie do
dostosowania wiasciwych parametréw sieci.

13.5 MONITORING INSTALACJI

Projektuje sie uktad monitoringu parametrow pracy instalacji z zastosowaniem systemu nadzoru SCADA
wraz z dedykowanym licznikiem energii brutto na potrzeby monitorowania pracy instalacji (produkcja,
oddawanie do sieci, autokonsumpcja). Jako rozwigzanie referencyjne przyjmuije sie licznik energii E650
ZMD310CT44, 3x230/400V, Imax 60A. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ ciggtego monitoringu i
zapisu danych oraz zbiera¢ dane eksploatacyjne i podstawowe parametry jako$ciowe energii elektryczne;
(napiecia, prady, moc, wspotczynnik mocy, energia czynna i bierna). Projektowane oprogramowanie ma
pozwoli¢ na wizualizacje parametréow pracy elektrowni fotowoltaicznej na ekranie komputera, lokalny
zapis, przechowywanie danych na dedykowanym serwerze oraz dostep do danych przez siec Internet.
System umozliwia ciggtg kontrole elektrowni fotowoltaicznej pod katem ilosci energii wyprodukowanej,
warto$ci napie¢ i praddéw oraz sprawno$ci. Instalacja zostanie podtaczona do systemu SCADA, do
ktérego stanowisko komputerowe zostanie zamontowane w dyspozytorni PWiK przy ul. Wodociagowe;
10. Pomieszczenie dyspozytorni znajduje sie na 1 pietrze budynku administracyjnego. Wszelkie obrazy,
dane pomiarowe i wizualizacje instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na terenie PWiK Zory w lokalizacii
przy ul. Wodociggowej 10, ul. Skosnej 9 (odrebne opracowanie) oraz os. Pawlikowskiego (odrebne
opracowanie) zostang udostepnione do serwera SCADA w dyspozytorni PWiK przy ul. Wodociggowej 10.
System ma umozliwi¢ obstudze dyspozytorni PWiK wglad we wszelkie dane pomiarowe instalacji
zlokalizowanych w trzech lokalizacjach. Wykonawca wykorzysta wolne widkno swiattowodowe pomiedzy
rozdzielnig 20/0.4kV w stacji GLR R0925 a serwerownig gtowng. System wizualizacji i sterowania
instalacji fotowoltaicznej winien by¢ obstugiwany przez przegladarke internetowg w wewnetrznej sieci
PWIK z kontrolg/ograniczeniem dostepu za pomocg mechanizméw bezpieczenstwa sieci spetniajacy
wymogi NIS 2. Projektowany system sterowania i monitorowania pracy instalacji powinien umozliwia¢
generowanie wykresdw i raportow z pracy instalacji w trybie dniowym, miesiecznym i rocznym i eksport
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ich do wybranego formatu np. XLS XLSX czy PDF oraz mozliwos¢ wydruku wygenerowanych raportow
przez Dyspozytora. Falownik oraz licznik energii nalezy wiaczy¢ do systemu SCADA poprzez interfejs
komunikacyjny RS-485 (Modbus RTU) lub Ethernet. Na liniach RS-485 nalezy zastosowaé separatory
galwaniczne.

W projektowany system SCADA wchodzi:
« Licencja serwerowa systemu bez limitu zmiennych — dla 3 lokalizacji
« Srodowisko wykonawcze z bezposrednim potaczeniem ze sprzetem (np. IED)
e Obszary alarmowe
o Przetwarzanie polecen
e Automatyczne kolorowanie linii
o Wykresy Menedzer uzytkownikow
o Raportowanie

e Obstuga protokotow komunikacyjnych: IEC 60870-5-101/-104, IEC 60870-5-103, DNP3, IEC
61850, Modbus Energy

« Licencjawebowa (serwer www) - 2 jednoczesne potgczenia, nieograniczona liczba uzytkownikow

Zrédto danych pomiarowych dla serwera SCADA stanowi m. in. inteligentny licznik energii brutto
(SmartMeter). Komunikacja z serwerem odbywac si¢ bedzie poprzez sie¢ Ethernet z wykorzystaniem
protokotu Modbus TCP/IP.

Dane z licznika muszg by¢ cyklicznie przesytane do systemu SCADA w sposob zapewniajacy:
o aktualizacje parametrow w czasie rzeczywistym (nie rzadziej niz co 10 s),

e rejestrowanie i archiwizacje warto$ci mierzonych,

« Wwizualizacje biezacych i historycznych danych w postaci tabelarycznej i graficznej,

« generowanie alarmow w przypadku przekroczenia zadanych progow.

Wykonawca zobowigzany jest do petnej integracji systemu SCADA z urzadzeniami polowymi, w tym:
o falownikami,

« licznikami energii,

« analizatorami jako$ci energii,

o zabezpieczeniami lub innymi urzadzeniami IED (jesli wystepuja)

Interfejs wizualizacji SCADA powinien umozliwiaé:

« monitoring mocy chwilowej, napie¢, praddw i energii wyprodukowane;j,

 raportowanie w ujeciach: dobowym, miesiecznym i rocznym,
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e eksport raportéw do formatow XLS, XLSX i PDF,

« konfiguracje uprawnien uzytkownikow (operator, administrator, serwis)

Inwestor oczekuje zrealizowania poza funkcjami fabrycznymi wizualizacji systemu w postaci np. dostepu
do chmury producenta falownika, dodatkowej funkcjonalno$ci przy zastosowaniu systemu SCADA.
Inwestor musi posiada¢ nadzor i mozliwos¢ zmiany generacji mocy i wspdtczynnika mocy, a nawet
proporcjonalnego obnizenia mocy. Oprogramowanie SCADA powinno zawiera¢ odwzorowanie stanéw
tacznikéw, produkcji, regulacii itp. Zakres ostatecznie poda Inwestor Wykonawcy oprogramowania do
zarzadzania i wizualizacji instalacja. Dodatkowo w systemie SCADA nalezy odwzorowa¢ wspotprace
instalacji fotowoltaicznych i magazynu energii elekirycznej. System SCADA nalezy wyposazyCw centrum
dyspozytorskie. Centrum dyspozytorskie bedzie potaczone poprzez istniejacq sie¢ internetowg do
serwera zainstalowanego przy ul. Wodociggowej. Centrum dyspozytorskie sktada¢ sie bedzie z monitora
i jednostki CPU, ktore zostang zainstalowane w budynku administracyjnym na 1 pigtrze w pomieszczeniu
dyspozytorskim. Projektowane oprogramowanie pozwala na wizualizacje parametréw pracy elektrowni
fotowoltaicznej na ekranie komputera, lokalny zapis, przechowywanie danych na dedykowanym serwerze
oraz dostep do danych przez sie¢ Internet. System umozliwia ciggtg kontrole elektrowni fotowoltaicznej
pod katem ilosci energii wyprodukowanej, wartosci napie¢ i pradoéw oraz sprawnosci. Instalacja zostanie
podiagczona do systemu SCADA, do ktérego stanowisko komputerowe zostanie zamontowane w
budynku. Dodatkowo mozliwe bedzie monitorowanie pracy instalacji przez przegladarke www.

Centrum dyspozytorskie winno mie¢ dostep do jednostek wytwérczych w trzech lokalizacjach. Z gtéwnego
centrum mozliwe bedzie:

e zdalny odczyt parametrow kazdej z instalacji
e zdalne sterowanie mocg czynng kazdej z instalacji
e zdalne generowanie raportu kazdej z instalacii

Gtéwne centrum dyspozytorskie potaczone bedzie z serwerem zamontowanym w budynku technicznym

Dostep do systemu SCADA i niezbednej aparatury powinien by¢ realizowany wytacznie w ramach
wewnetrznej sieci PWIK, z mozliwo$cig dostepu zdalnego wytacznie przez bezpieczne potgczenie VPN.
System musi spetniaC wymogi bezpieczenstwa zgodne z Dyrektywg NIS 2 oraz aktualnymi wytycznymi
w zakresie cyberbezpieczenstwa infrastruktury krytycznej. Nalezy zapewni¢ wielopoziomowe
uwierzytelnianie uzytkownikow oraz rejestrowanie zdarzen (logowanie dziatari administracyjnych).

Projektuje sie cyfrowy system nadzoru SCADA w skiad ktdrego wchodzi:

Licencja serwerowa systemu bez limitu zmiennych

Srodowisko wykonawcze z bezposrednim potaczeniem ze sprzetem (np. IED)

Obszary alarmowe

Przetwarzanie polecen

Automatyczne kolorowanie linii

Wykresy Menedzer uzytkownikow

Raportowanie

Obstuga protokotéw komunikacyjnych: IEC 60870-5-101/-104, IEC 60870-5-103, DNP3, IEC
61850, Modbus Energy
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e Licencja webowa (serwer www) - 2 jednoczesne pofgczenia, nieograniczona liczba uzytkownikow

Centrum Dyspozytorskie: komputer z systemem operacyjnym WINDOWS 11 PRO (stacja robocza Mini
PC Intel Core i7, najmniej 12 generacji) mysz i klawiatura oraz monitor 32 cale.

instalacja Srodowiska (aplikacje)

modelowanie danych farmy PV w systemie

stworzenie i modelowanie danych Planu Zagospodarowania Terenu (PZT)
opracowanie, konfiguracja i uruchomienie modutu powiadomien SMS
stworzenie instrukcji obstugi systemu w formacie PDF dla operatora farmy PV
szkolenie z obstugi systemy EKTIN na obiekcie (do 10 osob, do 4 godzin)

Serwer: komputer z systemem operacyjnym WINDOWS SERWER (stacja robocza do szafy rack min. 1U
Intel Core i7, najmniej 12 generacji, dwa dyski o pojemnosci min. 2TB kazdy, skonfigurowane w RAJD1).

e instalacja Srodowiska (aplikacje)

e stworzenie oprogramowania pozwalajacego na przechowywanie danych z kazdej z trzech
instalacji

e stworzenie instrukcji obstugi systemu w formacie PDF dla operatora farmy PV

e szkolenie z obstugi systemy EKTIN na obiekcie (do 10 oséb, do 4 godzin)

Wykonawca jest zobowigzany w szczegoino$ci do:

« dostarczenia kompletnej dokumentacji powykonawczej obejmujacej schematy potaczen,
konfiguracje SmartMeter oraz konfiguracje systemu SCADA,

o przeprowadzenia prob komunikacyjnych i testow funkcjonalnych potwierdzajacych prawidtowg
wspotprace SmartMeter z falownikami i serwerem SCADA,

e przeszkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi systemu,

e Zapewnienia serwisu gwarancyjnego i wsparcia technicznego

13.6 SYSTEM WIZYJNY

Projektuje sie system monitoringu wizyjnego (CCTV IP) dla elektrowni fotowoltaicznej obejmujacy
rejestracje obrazu z kamer IP, transmisje danych przez sie¢ Ethernet PoE oraz zdalny podglad z
dyspozytorni PWIK Zory. System przeznaczony jest do catodobowego nadzoru obiektu i jego otoczenia,
w tym detekcji ruchu, obserwacji terenu w warunkach nocnych z wykorzystaniem promiennikéw IR oraz
archiwizacji nagran. Obrazy z kamer oraz wszelkie dane z monitoringu z trzech generacji zlokalizowanych
przy ul. Wodociggowej 10, Skosnej 9 (odrebne opracowanie) oraz os. Pawlikowskiego (odrebne
opracowanie) bedg udostepniane do Dyspozytorni PWIK przy ul. Wodociagowej 10, umozliwiajac
Dyspozytorowi wglad w obraz z wszystkich kamer w czasie rzeczywistym.

System zostanie uruchomiony i obstugiwany w dyspozytorni PWIK Zory przy ul. Wodociggowej 10.
Nagrania magazynowane bedg lokalnie w rejestratorze/NVR przez co najmniej 30 dni, maksymalnie 90
dni od daty nagrania (konfigurowalny zakres retencji). System zapewnia dostep do obrazu na zywo i
materiatow archiwalnych przez przegladarke w sieci wewnetrznej, z kontrolg dostepu i zabezpieczeniami
sieciowymi.

Projektuje sie instalacje monitoringu wizyjnego terenu instalacji PV opartego na kamerach IP. Do
monitoringu instalacji fotowoltaicznych zostang uzyte:
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- rejestrator np. Hikvision NVR-108MH-C/8P-2TB-HDD lub réwnowazny, zasilajacy kamery poprzez porty
PoE, z wbudowanym dyskiem min. 2 TB pracujacy w trybie ciagtym, z kompresjg H.265+, umozliwiajacy
podglad i odtwarzanie materiatu archiwalnego w sieci LAN oraz detekcje ruchu. Rejestrator powinien
spetnia¢ wymagania norm ISO w tym ISO 27701.

- 4 szt. kamer tubowych IP 2 Mpx z promiennikiem IR 60 m, obiektywem motozoom (kat widzenia ok.
108°), funkcjg day/night, filtrem IR cut, kompresjq H.265+, klasg szczelno$ci IP67 i zakresem temperatur
pracy -30 = +60 °C.

- monitor LCD min. 32 " przystosowany do pracy ciagtej 24/7

- rozdzielnice SWCCTV z 8-portowym switchem PoE (6 portow PoE + 2 uplink), w hermetycznej obudowie
IP56, z zasilaniem 52 V DC (30 W/port, standard |IEEE 802.3af/at)

- ochronniki przeciwprzepieciowe LAN zainstalowane w skrzynkach przy kamerach
- komplet okablowania strukturalnego kategorii 5e/6 z zastosowaniem dfawikéw kablowych.

Kamery tubowe nalezy zamontowa¢ na dwdch stupach min. 3,5m nad powierzchnig gruntu. Pozostate
dwie kamery zostang zainstalowane na elewacji budynku PWiK w miejscach oznaczonych na planie
zagospodarowania terenu. Rejestrator zamontowaé w rozdzielnicy. Dla zapewnienia zasilania POE
kamer przewiduje sie montaz rozdzielnicy SwWCCTV. W hermetycznej obudowie z dtawikami rozdzielnicy
SwCCTV zostanie zamontowany min. 8 portowy switch PoE przeznaczony do taczenia i zasilania kamer
IP. Switch na portach musi posiadac funkcje automatycznej detekcji urzadzen zasilanych w standardzie
PoE. Technologia PoE zapewnia potgczenie sieciowe oraz obniza koszty instalacji, eliminujgc potrzebe
doprowadzania oddzielnego kabla zasilajacego do kazdego urzadzenia.

Parametry:
o Switch 8 portowy S64H w obudowie hermetycznej
o llos¢ portow: 8 portow (6xPoE + 2xUPLINK)
o Zasilanie PoE: 6 portow 10/100Mb/s -IEEE 802.3af.at, 52VDC/30W/port (PoE+)
o Obudowa hermetyczna IP56, natynkowa, zamykana

Rozdzielnice SWCCTV nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym PV. Dla zabezpieczenia kamer
zamontowanych na zewnatrz przewiduje sie zastosowanie uniwersalnego ogranicznika przepie¢ do
ochrony sieci LAN i okablowania strukturalnego. Ochronniki nalezy zainstalowa¢ w zabezpieczonej
skrzynce przy stupie z kamera.

Systemy wizyjne z lokalizacji Skosna 9 oraz Os. Pawlikowskiego powinny zostaé skorelowane w
Dyspozytorni PWIK z systemem wizyjnym lokalizacji Wodociggowa 10 w sposob umozliwiajacy zdalny
podglad Dyspozytorowi do wszystkich trzech lokalizacji z wszystkich kamer w czasie rzeczywistym.

System wizyjny stanowi integraing czes$¢ infrastruktury technicznej instalacji PV i powinien by¢
uruchomiony réwnolegle z systemem SCADA i SmartMeter, umozliwiajac operatorowi zdalng obserwacje
i weryfikacje stanu instalacji w czasie rzeczywistym.
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13.7 LACZNOSC | CYBERBEZPIECZENSTWO

W celu zapewnienia bezpiecznej i niezawodnej komunikacji pomiedzy infrastrukturg technologiczng
instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na obiekcie, a systemami nadrzednymi Dyspozytorni PWiK Zory,
projekt przewiduje zastosowanie dedykowanych rozwigzan w zakresie tgcznosci oraz
cyberbezpieczenstwa.

Komunikacja pomiedzy serwerem/sterownikiem systemu PV zainstalowanym na obiekcie a
Dyspozytornig PWiK Zory realizowana bedzie poprzez wydzielong sie¢ transmisji danych (VPN), z
wykorzystaniem zapory sieciowej klasy przemystowej. Jako rozwigzanie referencyjne przyjmuje sie
zastosowanie zapory sieciowej opartej o platforme FortiGate, np. FortiGate FG-40F-BDL-950-xx,
wyposazonej w licencje Unified Threat Protection (UTP) oraz ustugi bezpieczenstwa FortiGuard.

Projektowana zapora sieciowa petni¢ bedzie funkcje gtéwnego elementu ochrony cybernetycznej styku
sieci obiektowej instalacji fotowoltaicznej z siecig zewnetrzng. Do jej podstawowych zadan naleze¢
bedzie:

« filtrowanie ruchu sieciowego (stateful firewall),
« kontrola dostepu do zasobow sieciowych zgodnie z zasadg minimalnych uprawnien,
« szyfrowanie transmisji danych pomiedzy obiektem a Dyspozytornig (IPsec/SSL VPN),

e ochrona przed zagrozeniami sieciowymi, w tym atakami typu malware, ransomware, intrusion
attempts (IDS/IPS),

e ochrona przed nieautoryzowanym dostepem oraz analiza ruchu aplikacyjnego.

Zapora zostanie skonfigurowana w sposéb umoZzliwiajacy separacie sieci technologicznej instalacji PV od
pozostatych sieci obiektowych (segmentacja VLAN), co ograniczy mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sie
zagrozen oraz zwiekszy poziom bezpieczenstwa systemow sterowania i monitoringu.

Dostep zdalny do urzadzen instalacji fotowoltaicznej (falownikéw, licznikéw energii, systemu
SCADA/monitoringu) bedzie mozliwy wytacznie poprzez bezpieczne kanaty komunikacyjne, po
uprzedniej autoryzacji uzytkownikdw oraz z rejestracjq zdarzen dostepowych (logowanie).

Sie¢ systemu SCADA zostanie wydzielona jako odrebna strefa bezpieczenstwa, fizycznie i logicznie
odseparowana od sieci monitoringu wizyjnego (CCTV). Komunikacja pomigdzy tymi segmentami bedzie
catkowicie zablokowana lub Scisle kontrolowana przez zapore sieciowg na poziomie regut dostepu
uniemozliwiajac jakikolwiek nieautoryzowany dostep do systemu SCADA z sieci CCTV.

Cato$¢ rozwigzania w zakresie facznosci i cyberbezpieczenstwa zostanie zaprojektowana zgodnie z
aktualnymi dobrymi praktykami branzowymi, zaleceniami producentow urzadzen oraz obowigzujgcymi
wymaganiami w zakresie ochrony infrastruktury krytycznej i bezpieczenstwa systeméw OT/IT.

13.8 ISTNIEJACA ABONENCKA WNETRZOWA STACJA
TRANSFORMATOROWA SN/nn

Na terenie inwestycji zlokalizowana jest istniejgca abonencka wnetrzowa stacja transformatorowa SN/nn
GLR R0925 ,0Oczyszczalnia Zory” wiasnosci PWiK Zory Sp. z 0.0. w Zorach. Wspomniana stacja skfada
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sie z dwusekcyjnej rozdzielnicy SN-20kV, dwoch transformatorow 20/0,4 kV/kV o mocy 630kVA kazdy
oraz rozdzielnicy nn-0,4kV. W pomieszczeniu rozdzielni nn-0,4kV zlokalizowane sg réwniez tablice
pomiarowe TP1 i TP2 w osobnych obudowach, w ktdrych zainstalowany jest uktad pomiarowy dla celow
rozliczeniowych sekcji nr 1 i 2 rozdzielnicy RSN.

Rozdzielnica SN-20kV zasilana jest z dwéch stacji 110/20 kV/kV wtasnosci OSD, za po$rednictwem linii
napowietrznych. Pola zasilajace 5 i 6 wraz z tacznikiem sekcyjnym sg wydzielone dla OSD, a dostep do
nich jest odgrodzony za pomoca siatki od czesci abonenckiej. W normalnym stanie pracy tacznik sekcyjny
pozostaje otwarty. Sekcja 1 rozdzielnicy SN-20kV zasila za po$rednictwem transformatora T1 pierwsza z
dwoch sekeji rozdzielnicy nn-0,4kV RG. Druga sekcja rozdzielnicy nn-0,4kV RG jest zasilana z sekcji 2
rozdzielnicy SN-20kV za posrednictwem transformatora T2. Granica eksploatacji znajduje sie na
zaciskow przektadnikow pradowych od strony zasilania, zabudowanych na szynach zbiorczych w stacii
R0925.

Rozdzielnica nn-0,4kV RG jest rozdzielnica dwusekcyjng z tacznikiem sprzegta zasilong z
transformatorow T1 i T2 mostami wykonanymi za pomocg kabli jednozytowych. Sekcja zasilania
rozdzielnicy wyposazona jest w uktad SZR, ktéry w normalnym stanie pracy pozostawia tacznik sprzegta
w pozycji otwartej. Do sekcji 1 rozdzielnicy nn zostat przytaczony istniejacy zespot kogeneracyjny nr 1, a
do sekcji 2 istniejacy zespdt kogeneracyjny nr 2. Z rozdzielnicy RG znajdujacej sie w pomieszczeniu
rozdzielni nn zasilana jest dodatkowa szafa rozdzielcza 1RG znajdujgca sie w odrebnym pomieszczeniu.

W rozdzielni nn znajdujg sie tablice pomiarowe TP1 i TP2 przeznaczone do rozliczania pobranej i
oddanej energii przez Inwestora z sieci Tauron Dystrybucja S.A. W/w pomiar do celéw rozliczeniowych i
kontrolnych sktada sie z osobnego dla kazdej sekcji uktadu pomiarowego posredniego z licznikiem energii
podstawowym i kontrolnym listwami kontrolnopomiarowymi Ska oraz pierwotnymi elementami obwodu w
postaci 3 przektadnikdw pradowych i 3 przektadnikdw napieciowych.

13.9 AUTOMATYKA SZR

Obiekt zasilany jest z dwoch przytaczy poprzez wytaczniki Q1 i Q2, a ich wspdtpraca jest mozliwa dzigki
ukfadowi SZR oraz tacznikowi sekcyjnemu Q3 w rozdzielnicy RG. Z rozdzielnicy RG zasilona jest
rozdzielnica 1RG. Instalacja fotowoltaiczna zostanie przytaczona do istniejacej instalacji elektryczne;
poprzez rozdzielnica 1RG znajdujacq sie w istn. budynku stacji. Nalezy zabudowaé wytacznik QF w
rozdzielni nN o pradzie nominalnym 160A. Szczegotowe podtaczenie instalacji fotowoltaicznej zostanie
przedstawione w projekcie wykonawczym w odrebnym opracowaniu.

* wylgczenie wytacznika QF sterowanego poprzez automatyke SZR co spowoduje fizyczne odtaczenie
instalacji fotowoltaicznej od sieci elektroenergetyczne;.
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13.10 PRZEWODY, ZABEZPIECZENIA | ROZDZIELNICA PO
STRONIE DC

13.10.1 DOBOR PRZEWODOW PO STRONIE DC

Obliczenia dot. doboru przewodow po stronie statopradowej zostaty wykonane w oparciu 0 sugerowane
potaczenie modutdw fotowoltaicznych przedstawione w zatgcznikach do niniejszego opracowania.

Zatozona strata mocy na okablowaniu DC kazdego tafcucha fotowoltaicznego nie powinna przekraczaé
okoto 2% z uwagi na dtugg trase kablowa. Do obliczen przyjeto 18 modutowy string zlokalizowany na
dachu budynku.

Strata na okablowaniu:

Strata [%] = U'ﬁ *100%

Gdzie:

L - dtugos¢ przewodow stringu [m];

U - napiecie obwodu [V];

k — przewodno$¢ whasciwa miedzi: 56 #;
*mMm

A — przekréj przewodu [mm?];

| - natezenie obwodu [A];

L —~240m
U-557V
I-11,19A
k—569*;nm2
A -6 mm?

Strata [%] = 1,43%,

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac¢ przewody PV o przekroju
min. 6 mm2,

13.10.2 ZABEZPIECZENIA PRZEPIECIOWE PO STRONIE DC

Odpowiedni poziom ochrony zapewnig ograniczniki przepie¢ typu T1+T2 (B+C) po stronie DC.
Ograniczniki przepie¢ potaczy€ z szyng wyréwnawczag przewodem ochronnym o przekroju nie mniejszym
niz 16 mmz2.

Nalezy zastosowac sie do ponizszego wzoru okreslajacego maksymalne napiecie ciggtej pracy
ogranicznika:

VCPV = VOC * 1,2

Gdzie:
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Vcpv — maksymalne napiecie ciggtej pracy ogranicznika;
Voc — napiecie obwodu otwartego tancucha modutdw.

Vepy = 857,16 V

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac¢ ogranicznik przepie¢
T1+T2 o maksymalnym napieciu ciagtej pracy min. 1000V.

13.10.3 ROZDZIELNICA DC

Jako rozwigzanie referencyjne projektuje sie zastosowanie tacznie 3 sztuk rozdzielnicy modutowej DC,
dla obydwu falownikdw instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja rozdzielnicy przeznaczona jest do montazu
na zewnatrz. Rozdzielnica ztozona jest z min. 12 pdl, stopien IP65, odporna na UV oraz wyposazona w
przytacze MC4 Staubli. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ PHOENIX/VAL-MS-
T1/T21000DC-PV/2+V o ochronie przeciwprzepieciowej T1/T2, znamionowym pradzie wytadowczym 15
kA i maksymalnym pradzie wytadowczym 40kA. W rozdzielnicy nalezy zastosowaé roztgacznik DC wraz z
bezpiecznikami gPV zabezpieczajacymi kazdy tor dodatni i ujemny stringu min. 10x38mm, 1000VDC,
20A.

Wszelkie potaczenia modutdéw fotowoltaicznych sg wykonane z wykorzystaniem dedykowanych
ztaczek dla instalacji solarnych typu MC4. Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV,
a falownikiem wykonane zostato za pomoca kabli solarnych o przekroju 6 mm2. Z uwagi na diugq trase
kablowg DC, nalezy podwoi¢ zabezpieczenia SPD DC. Skrzynka z zabezpieczeniami powinna zostac¢
zamontowana mozliwie najblizej modutéw fotowoltaicznych, kolejno przy nodze konstrukciji carportu od
strony wschodniej, oraz przy instalacji dachowej, a trzecia zbiorcza rozdzielnica DC przy falownikach w
pomieszczeniu z urzadzeniami sieciowymi. Zbiorcza rozdzielnica DC powinna by¢ ztozona z min. 24 pal.

13.11 PRZEWODY, ZABEZPIECZENIA | ROZDZIELNICA PO
STRONIE AC

13.11.1 DOBOR PRZEWODOW PO STRONIE AC

Parametry do wyznaczenia przewodow: znamionowa moc wyjsciowa AC falownika: 8 kW oraz 40 kW,
dtugos¢ przewodu od falownika do miejsca wpigcia ok. 15 m. Zalecany maksymalny poziom strat 1,5%.

Minimalny przekroj przewodow:

PxL
2l —
Amm?] U2+k+0,015
Gdzie:
L - dtugo$¢ przewodow [m];
U - napiecie znamionowe [V];
k — przewodnoé¢ wiaéciwa miedzi 56 ———
Qxmm
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A - przekroj przewodu w [mm?];
P — moc obwodu [W].

Amm?] = 1,33

oraz

Wyliczenie maksymalnego pradu dla falownika:

liax= —
MAX TG
Gdzie:
P — Moc maksymalna falownika [W];
Un — napiecie miedzyfazowe [V];
Imax = 12,15 A

Przyjmujemy 13,5 A jako warto$¢ wyzszq wskazang na karcie katalogowej falownika

A dla falownika 40 kW:
A [mm2?] = 6,69

oraz

Wyliczenie maksymalnego pradu dla falownika:

Iax= —
MAX NG
Gdzie:
P — Moc maksymalna falownika [W];
Un — napiecie miedzyfazowe [V];
Imax = 60,77 A

Przyjmujemy 63,8 A jako warto$¢ wyzszg wskazang na karcie katalogowej falownika

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej, z uwagi na obciazalno$¢ pradowa przewodu
oraz maksymalny prad wyjsciowy falownika, zostang zastosowane przewody AC o przekroju
min. 2.5mm? oraz 25 mm2,

13.11.2 ZABEZPIECZENIA PO STRONIE AC

Zabezpieczenia nadpradowe po stronie AC
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Po stronie AC falownika nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym pradem zwarciowym od strony sieci.
Zabezpieczenie nalezy tak dobra¢, aby w przypadku przeptywu pradu o wartosci wiekszej od dtugotrwatej
obcigzalnosci pradowej zastosowanego przewodu lub kabla, nastepowato ich dziatanie i rozigczenie
obwody zanim nastgpi nadmierny wzrost temperatury zyt przewodéw powodujgcych uszkodzenie
przewodu lub kabla.

Projektuje sie wytacznik nadpradowy o charakterystyce B.

In — prad znamionowy bezpiecznika;

|, — dlugotrwata obcigzalnos¢ przewodu lub kabla;

Ib — maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika;

k — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia, dla wytgcznikow
nadpradowych o charakterystyce B - 1,45;

l2 — prad zadziatania wytacznika nadpradowego.

Zatozenia do spetnienia:

|b < |n < |z
lo = k*I,
l, < 1,457,
Gdzie:
lb=135A
;=21A
lh=20A
135 <20A<21A
lo=1,45*20 = 29A
29A < 30,45 A
A dla falownika 40 kW:
lb=63,8A
;=85A
|n = 80 A
63,8 < 80A < 85A

l2=1,4580 = 116A
T16A < 12325 A

Projektuje sie wytacznik nadpradowy min. 20A oraz 80A o charakterystyce B.

Zabezpieczenie przepieciowe AC
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Projektuje sie ogranicznik przepie¢ AC T1+T2 Noark Ex9UE1+2 12.5 3PN 275

13.11.3 ROZDZIELNICA AC

Jako rozwigzanie referencyjne projektuje sie zastosowanie 1 sztuk rozdzielnicy modutowej 24 polowej w
ktérej zamontowane zostang zabezpieczenia dla obydwu falownikéw instalacji fotowoltaiczne;.
Konstrukcja rozdzielnicy przeznaczona jest do montazu natynkowego. Rozdzielnica ztozona jest z 24 pol,
stopien IP65, odporna na UV. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ Noark ExXQUE1+2
12.5 3PN 275 o ochronie przeciwprzepieciowej T1/T2, o napieciu znamionowym 230V, maksymalnym
pradzie impulsowym 12.5 kA na biegun oraz w wytgczniki réznicowo pragdowe typu A 300mA.

Miedzy falownikiem, a rozdzielnicg RPV AC poprowadzone zostang przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekroj zastosowanych
przewodow dobrany jest zgodnie z warunkami dtugotrwatego oraz spadkow napie¢ zgodnie z normg PN-
HD 60364-5-52.

14. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji, jaka jest instalacja fotowoltaiczna, w ramach
ktérej przewiduje sie montaz modutéw PV na wiacie fotowoltaicznej typu carport oraz dachu.

Zakres uzgodnienia dokumentaciji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023r w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, projektu architektoniczno- budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie narusza i nie obejmuje nastepujacych warunkéw
ochrony przeciwpozarowej ustalonej dla budynku:

e powierzchni, wysokosci i liczby kondygnaciji budynku;

e charakterystyki zagrozenia pozarowego, w tym parametrow pozarowych materiatow niebezpiecznych
pozarowo, zagrozen wynikajacych z procesow technologicznych oraz charakterystyk pozaréw
przyjetych do celéw projektowych;

e przyjetej kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczby oséb na kazdej kondygnacii
i w pomieszczeniach, ktdrych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewnatrz pomieszczen;

e przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego;

e oceny zagrozenia wybuchem;

e przyjetej dla budynku klasy odpornosci pozarowej oraz klasy odporno$ci ogniowej i stopnia
rozprzestrzeniania ognia elementdéw budowlanych;

e ustalonego podziatu obiektu na strefy pozarowe i strefy dymowe;

e usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe;

e warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposoéb;

e Uurzadzen przeciwpozarowych;

e wyposazenia budynku w gasnice;
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e przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych,

w zakresie drdg pozarowych oraz zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalaciji
obejmuja informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegolnosci elektrycznej i piorunochronne;j.

Wymagania dla instalacji elektroenergetyczne:

e nalezy zabezpieczyC przepusty instalacyjne przy przejsciu instalacji przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych w budynku do klasy odpornoSci ogniowej El elementu oddzielenia
przeciwpozarowego, przez ktory przechodza, o ile wystepujg na drodze prowadzenia tras
przewodow, w przypadku wystepowania zastosowac certyfikowane systemy uszczelnien przejsé
instalacyjnych;

e elementy oddzielen przeciwpozarowych (Sciany, stropy) oraz ich klase odporno$ci ogniowej ustali¢
woparciu o projekt budowalny lub informacje przekazane przez Inwestora podczas prac
wykonawczych instalacii;

e zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym;

e W przewodach wentylacyjnych zabrania si¢ prowadzenia przewoddw instalacji z wyjatkiem budynkdw
mieszkalnych jednorodzinnych;

e przewody pod modutami przymocowa¢ do ramy modutu lub do szyn przy pomocy dedykowanych
uchwytow;

e montaz przewodow w aparatach urzadzeniach instalacji dokona¢ przy pomocy odpowiedniego
momentu obrotowego zgodnie ze specyfikacja DTR;

¢ nalezy zapewni¢ wymagang ochrone odgromowg instalacji PV oraz wymagana przepisami odlegtos¢
instalacji PV od przewoddw instalacji odgromowe;j.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

W momencie zaniku napiecia sieci, falownik zostaje automatycznie wytaczony. Zataczenie
nastepuje samoistnie po zadanej zwtoce czasowej od momentu przywrdécenia napiecia w sieci. Aby
ograniczy¢ mozliwos¢ porazenia pragdem statym, tj. DC, oraz zapewnienia mozliwosci prowadzenia
dziatan gasniczych zastosowano:

e Przeciwpozarowy wytacznik pradu PEFS PROJOY
e Optymalizatory mocy z funkcja SAFE DC

Wytacznik PROJOY powinien zosta¢ zamontowany mozliwie najblizej modutéw fotowoltaicznych tak, aby
niebezpieczne okablowanie DC nie wchodzito do wewnatrz budynku. Miejsce lokalizacji PROJOY na
nodze carportu od strony wschodniej oraz na wschodniej elewacji $ciany budynku administracyjnego.

Powyzsze zabezpiecza budynek przed wystapieniem w nim niebezpiecznego napiecia DC.

Inne wymagania
Przed rozpoczeciem eksploatacji instalacji nalezy:
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e oznakowaC obiekt znakiem bezpieczenstwa zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712,
w miejscu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej, przy liczniku oraz przy gtdwnym wytgczniku
zasilania;

e oznakowa¢ trasy przewodéw instalacji  fotowoltaicznej DC  tablicg  informacyjng
o tresci ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”;

e oznakowac gtéwny wytacznik AC i DC instalacji fotowoltaicznej;

e przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacj;

e w poblizu falownika umiesci¢ gasnice proszkowg GP ABC o masie 4kg.

Ze wzgledu na montaz instalacji fotowoltaicznej na terenie obiektu zastosowano oznakowanie
obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujgcym o obecno$ci w obiekcie
instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutbw PV na terenie obiektu powinna by¢
umieszczona:

1. na obudowie rozdzielnicy AC PV;
2. w miejscu przylaczenia instalacji PV (na rozdzielnicy RG);
3. przy liczniku energii elektrycznej.

Wzor naklejki ostrzegawczej zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

Jako dodatkowy $rodek bezpieczenstwa po montazu instalacji fotowoltaiczne nalezy zastosowac
nastepujace naklejki informacyjno-ostrzegawcze:
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| Gléwny wytacznik AC I

GLOWNY
WYLACZNIK AC Naklejka powinna by¢ umieszczona
INSTALACJH sbudowie rozdz
FOTOWOLTAICZNEY

GLOWNY

WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA! powinny by¢ umies
URZADZENSE ELEXTRYCINE na boczne ,
POD NAPECIEM! p R R
alownika w gérnej ¢ i
UWAGA! s
Naklejka powinna znalez<¢ sie na obudowie
URZAOZENIE MOZE BYC ) :
POK5 KAPUDEIN AW rozdzielnicy RD(
PO ROZLACZENU

PRIEWOOY INSTALAC FOTOWOLTAICINE S Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
UWAGA! WYSOKIE NAPECIE DC W CIAGU DNIA

[ Rozdzielnica PV - AC I

I Rozdzielnica PV - DC I

15. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | ODGROMOWA

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych;
- izolacje roboczg;
- szybkie samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym.

Zaprojektowana instalacja jest zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-EN 60364 ,nstalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych”.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg elementy metalowe oraz aparatura na nim zabudowana,
obwody wtorne przektadnikéw napiecia. Uziemieniu roboczemu podlegaja ograniczniki przepiec.
Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienie si¢ na tych elementach napiecia.

Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym realizowana bedzie za pomocg
izolacji roboczej przewodow, zabezpieczen nadpragdowych oraz zabezpieczen przepieciowych poprzez
samoczynne wylgaczenie zasilania. Dodatkowo nalezy wykona¢ potaczenie wyréwnawcze migdzy
szynami konstrukcji wsporczej modutéw. Konstrukcje nalezy uziemic linkg LgY 1x16mm2. W przypadku
braku uziemienia, nalezy je wykonac¢ szpilami uziemiajacymi, szpile nalezy zabi¢ w ziemi taka ilo$¢, aby
uzyskac rezystancje uziemienia ponizej 10 Q (Ohm).
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16. UWAGI DLA WYKONAWCY

Konfigurujac falownik nalezy ustawi¢ norme EN 50549.

Tabela 6. Dobdr zabezpieczen — parametry i warto$ci

Parametr Wartos¢é nastawy wylaczajacej
Wzrost napiecia (stopien 2, bezzwtoczny) 2645V (+15%)

Wzrost napiecia (stopien 1, zwtoczny) 253V (+10%)

Obnizenie napiecia 195,5V (-15%)

Podwyzszenie czestotliwosci 52 Hz (+4%)

Obnizenie czestotliwosci 47,5 Hz (-5%)

Powyzszy projekt instalacji fotowoltaicznej zostat sporzadzony zgodnie z wiedzg techniczng

i warunkami technicznymi. Wszelkie zmiany i uwagi inwestora nalezy wprowadzi¢ na etapie projektowym
lub wykonawczym wraz z aktualizacjg projektu. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ protokot powykonawczy
z pomiarami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN 62446. Protokdt pomiarowy powinien zawieraC migdzy
innymi:

e pomiar rezystancji izolacji przewodéw DC i AC;

e pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyrownawczych;

e pomiar impedanciji petli zwarcia;

e pomiar rezystancji uziemienia;

e pomiar napiecia obwodu otwartego farncuchow modutow.

Falownik zostanie zamontowany na $cianie wewnetrznej wewnatrz budynku. Aby zapewni¢
prawidtowe odprowadzanie ciepta, falownik nalezy zamontowa¢ zachowujac podane minimalne odstepy
od Scian i innych przedmiotow:

o (Gobra-20cm;
e Dot-20cm;
e Boki—10cm.

Falownik nie moze zosta¢ zamontowany na palnych powierzchniach. W celu uniknieciu
powstania petli indukcyjnej nalezy zadbac o prawidtowe utoZenie okablowania tgczacego moduty
fotowoltaiczne. Wykonawca powinien poprowadzi¢ petle powrotng okablowania DC.
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17. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela 7. Zestawienie materiatéw dla instalacji PV

L.p. Pozycja Jedn. | llos¢
1 Moduty fotowoltaiczne 460Wp Szt. 108
2 Falownik 40kW Huawei Szt. 1
3 Falownik 8kW Huawei Szt. 1
4 Okablowanie pradu statego — przewdd solarny 6 mm?2 m 980
5 Okablowanie prad przemiennego — przewod 25 mm? m 15
6 Okablowanie prad przemiennego — przewod 2.5 mm? m 15
7 Uziemienie instalacji PV Kpl. 1
8 Konstrukcja wsporcza typu CARPORT Kpl. 2
9 Konstrukcja wsporcza dachowa Kpl. 1
10 | Rozdzielnica DC wraz z projektowang aparaturg Szt. 3
11 Rozdzielnica AC wraz z projektowang aparaturg Szt. 1
12 | Rozlgcznik izolacyjny bezpiecznikowy RBK 100A w 1-RG Szt. 1
13 | Wylacznik PPOZ PEFS PROJOY Szt. 2
14 | Zabezpieczenie nadpradowe B6A Szt. 2
15 | Optymalizatory mocy Huawei Szt. 108
16 | Wylacznik réznicowo pradowy 300mA Szt. 2
17 | Kamera z ogranicznikami przepie¢ oraz okablowaniem (montowana na elewaciji) Kpl. 2
18 | System SCADA + Smart Meter z niezbedng aparaturg techniczng Kpl. 1
19 | Stanowisko wizyjne z monitorem 32 cale Kpl. 1
20 | Uktad pomiarowy brutto wyposazony w licznik E650 ZMD310CT44 Kpl. 1
21 | Serwer SCADA zgodnie z dokumentacijg Kpl. 1
22 | zapora sieciowa FortiGate FG-40F z pakietem FortiGuard Kpl. 1
23 | Rozdzielnica SWCCTV z 8portowym switchem PoE w hermetycznej obudowie Kpl. 1
24 | Rejestrator 8 kanatowy z dyskiem min. 2 TB do pracy ciggte; Kpl. 1
25 | Centrum dyspozytorskie zgodnie z dokumentacjq Kpl. 1
26 | Koryta i pokrywy kablowe Kpl. 1
27 | Babki do koryt Kpl. 1
28 | Okablowanie strukturalne Kpl. 1
29 | Gasnica Szt. 2
30 | Stup wraz z kamera, ogranicznikiem przepie¢ oraz okablowaniem Kpl. 2
31 Maszt odgromowy na podstawie betonowe; Szt. 4
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18. UWAGI KONCOWE

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na miejscach parkingowych w postaci dwdch wiat
fotowoltaicznych typu carport oraz na dachu budynku administracyjnego b2. Urzadzenia sieciowe zostang
zamontowane wewnatrz budynku PWIK na dziatce 3435/211.

Figura 2 Migjsce lokalizacji wiat carport i instalacji dachowej

e
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Figura 3 Budynek z lokalizacjg pomieszczenia urzadzen sieciowych
Okablowanie DC zostanie poprowadzone z wiaty fotowoltaicznej oraz dachu przekopem wzdtuz
drogi, a nastgpnie do pomieszczenia technicznego PV wewnatrz budynku w ktérym zostang
zamontowane falowniki wraz z cata aparaturg techniczng — zgodnie z zatacznikiem PZT do niniejszego
opracowania. Nastepnie okablowanie AC zostanie przeprowadzone do rozdzielni znajdujacej sie w tym
samym pomieszczeniu gdzie nastapi wpiecie instalacji PV.
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Figura 4 Pomieszczenie techniczne z miejscem wpigcia PV Figura 5 Proponowana lokalizacja urzgdzen sieciowych
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Rozwiniecie graficzne z przedstawieniem proponowanej lokalizacji urzadzen sieciowych znajduje
sie w zatgczniku do niniejszego opracowania.

Wykonawca powinien zwroci¢ szczegding uwage na istniejgce koryta kablowe na trasie
przewiertdw. Miejsce montazu urzadzen sieciowych w pomieszczeniu technicznym PV zostato
przedstawione na zatgczniku 08 do niniejszego opracowania. Dopuszcza sie alternatywne
przeprowadzenie trasy kablowej pod warunkiem uzgodnienia z Zarzadca. Nalezy mie¢ bezwzglednie na
uwadze infrastrukture technologiczng hydroforni i wszelkie przewierty oraz montaz tras kablowych nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb nie naruszajacy aktualnej infrastruktury.

Przed uruchomieniem urzadzen pradotworczych, po wykonaniu wszelkich prac montazowych
nalezy wykonac pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajacych;

- rezystancji uziemienia;

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokét, ktory stanowi podstawe
do rozpoczecia eksploatacji objetych projektem instalacii.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, z obowigzujgacymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadac
wymagane certyfikaty idopuszczenia. Koniecznym jest przestrzeganie technologii montazu
projektowanych urzadzen. Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego uprawnienia. Miejsca
przewiertdw/przekopdw powinny zostaé przywrécone do stanu pierwotnego. Trasy kablowe powinny
zosta¢ odpowiednio oznaczone (relacja, rodzaj okablowania, biegunowos¢). Catos¢ okablowania
powinno by¢ prowadzone w rurach ostonowych (peszlach/arotach/korytach).Wykonawca w ramach
inwestycji zapewni instalacje monitorujacg prace instalacji, w tym prace falownika. Urzadzenia po
zakonczeniu montazu nalezy skonfigurowa¢ do wzajemnej wspotpracy.

Wszystkie przedstawione komponenty nie sg obligatoryjne dla Wykonawcy. Wykonawca moze
zastosowa urzadzenia innych wybranych producentow, przy czym urzadzenia winny posiadac
minimalne parametry okre$lone w Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robot. Instalacja fotowoltaiczna
powinna by¢ wykonana zgodnie z ekspertyzg techniczng i opinig geotechniczng. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywng trase przeprowadzenia okablowania instalacji elektrycznej. Wykonawca
zobowigzany jest do ustalenia z Zarzadcg budynku trasy przeprowadzenia okablowania, tak aby nie
naruszac istniejgcej aparatury wodnej, gazowej oraz elektryczne;.

19. OPIS KONSTRUKCJI CARPORT

W ramach opracowania projektuje sie posadowienie konstrukcji wsporczej typu Carport V3x20 i V3x10
pod panele fotowoltaiczne wraz ze sposobem jej kotwienia. Konstrukcja Carportu i sposéb montazu paneli
stanowi rozwigzanie systemowe dostarczane przez renomowanych producentéw wraz ze szczegotowymi
rozwigzaniami technicznymi. W opracowaniu wydano fundamenty obiektu typ Carport oraz dobrano kotwy
montazowe.
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Przyjeto lokalizacje obiektu w | strefie wiatrowej, Il strefie Sniegowej oraz w strefie przemarzania gruntu
m.

Obiekt zlokalizowany jest w prostych warunkach gruntowych podioza zaliczanych do | kategorii
geotechnicznej.

Projektuje sie monolityczny zelbetowy fundament przeznaczony pod mocowanie konstrukcji wsporcze;
typu Carport przeznaczonej pod montaz paneli fotowoltaicznych. W lokalizacji przy ul. Wodociagowej 10.
W analizowanej lokalizacji przewidziano montaz dwdch tego typu obiektow V3x20 i V3x10, zatozono
wykorzystanie konstrukcji wsporczej firmy Amiston lub podobne;.

Carport Amiston CPU2 PRO (rekomendowana) to kilkustanowiskowa konstrukcja stalowa przeznaczona
do zadaszenia pojazdéw oraz montazu instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja zostata zaprojektowana z
myslg o wysokiej nosnosci, trwato$ci i odpornosci na warunki atmosferyczne, w tym obcigzenia wiatrem i
$niegiem. Model CPU2 PRO umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych w uktadzie pionowym, tworzac
funkcjonalny dach o kacie nachylenia okoto 10°. Zastosowanie stali konstrukcyjnej z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zapewnia wieloletnig eksploatacje bez utraty wtasciwosci uzytkowych.

Konstrukcja Carportu mocowana bedzie do Zzelbetowych monolitycznych stop fundamentowych
posadowionych bezposrednio na gruncie rodzimym i wykonanych z betonu C30/37 zbrojonego stalg
AlII/N.

Przyjete rozwiazanie techniczne:

Widok konstrukcji wsporczej:

34

www.mppv.pl



w pv MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski

ul. Zbylitowskich 146
PR®JEKT 33-113 Zbyiitowska Gora
NIP 9930688596

Przekroi poprzeczny:
NEXUS 500

19.1 OKRESLENIE STREF KLIMATYCZNYCH, DLA JAKICH NALEZY
ZAKUPIC SYSTEMOWY CARPORT

Przeanalizowano

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - ciSnienie sumaryczne (netto) (7.3)

3w wnm?)

Pota¢ - pole A - parcie:
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- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 23,00 m, d = 6,50 m, h = 3,54 m, kat nachylenia potaci a = 9,0°
- Wspotczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 284 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspditczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = CdirCseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo=0,05m, zZmn =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h =3,54 m
- Wspotczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencii: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19+(zo/zo,1)297 = 0,190
- Wspo6tczynnik chropowato$ci: cr(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(3,54/0,05) = 0,81 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = C(ze)-Co(ze) Vo = 17,81 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,235
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Szczytowe ci$nienie predko$ci: qp(ze) = [1+7:I(ze)](1/2)p-Vm?(ze) = 523,8 Pa = 0,524 kPa
- Wspotczynnik cisnienia netto: cpnet = 1,120
Ciénienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze) Cpynet = 0,524:1,120 = 0,59 kKN/m?

Pota¢ - pole A - ssanie:
- Szczytowe ci$nienie predko$ci: qp(ze) = [1+7:Iv(ze)](1/2)p-Vm?(ze) = 523,8 Pa = 0,524 kPa
- Wspdtczynnik cidnienia netto: Cpnet = -1,6
Ciénienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze) Cpynet = 0,524+(-1,6) = -0,84 kN/m?

Potaé - pole B - parcie:
- Szczytowe cidnienie predkosci: Qp(ze) = [1+7:Iv(ze)](1/2)-p-vm?(ze) = 523,8 Pa = 0,524 kPa
- Wspotczynnik ci$nienia netto: cpnet = 2,340
Ci$nienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze) Cpnet = 0,524:2,340 = 1,23 kN/m?

Pota¢ - pole B - ssanie:
- Szczytowe cidnienie predkosci: Qp(ze) = [1+7-I(ze)](1/2)-p-vm?(ze) = 523,8 Pa = 0,524 kPa
- Wspotczynnik ci$nienia netto: cpnet = -2,520
Ci$nienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze) Cpynet = 0,524+(-2,520) = -1,32 kN/m?

Pota¢ - pole C - parcie:
- Szczytowe cidnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-I(ze)] (1/2)-p-vm?(ze) = 523,8 Pa = 0,524 kPa
- Wspotczynnik ci$nienia netto: cpnet = 1,540
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Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = Qp(Ze) Cpnet = 0,524-1,540 = 0,81 kN/m?

Pota¢ - pole C - ssanie:
- Szczytowe cisnienie predkosci: p(ze) = [1+7-1v(ze)] (1/2) p-vm*(ze) = 523,8 Pa = 0,524 kPa
- Wspotczynnik ci$nienia netto: cpnet = -2,660
Ciénienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze) Cpnet = 0,524+(-2,660) = -1,39 kN/m?

Obciazenie state wg PN-EN / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)
Obciazenie charakterystyczne ciezarem fotowoltaiki:
q.fk= =0,20 kN/m?

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

Caly dach - rownomierny uktad obciazenia:
- Dach jednopofaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspditczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce=10
- Wspotczynnik termiczny: Ci= 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 9,0°
p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:;
s = U1-Ce'Csk = 0,8:1,0:1,0:0,9 = 0,72 kN/m?
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19.2 WYMIAROWANIE FUNDAMENTOW OBIEKTU

Analiza statyczna konstrukcji wsporczej w celu okre$lenia reakcji na fundamenty:

Model obliczeniowy:

Obciazenia:

Nr Rodzaj; Wartosci char. Wspotczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta Pa: Pb:  |yesu(yQ):| ya.inf: [deg] | [deg] | xa: xb:
CW: Ciezar wiasny - State yc sup=1,4 yc,ini=1
St: State - Stale
Powierzch. 0,20 0,20 1,35 1,00| Pionow Powierzchniowe
e
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S1: Snieg - Zmienne yo=1y1=1 y2=1

Powierzch. | 0,72 0,72 1,50 Powierzchniowe

W1: Wiatr ssanie - Zmienne wyo=1 y1=1 y2=1

Powierzch. 1,39 1,39 1,50 Powierzchniowe

W2: Wiatr parcie - Zmienne wyo=1 y1=1 y2=1

Powierzch. | -0,81 | -0,81 1,50 Powierzchniowe

Wyniki Obliczen wg PN-EN
Teoria | rzedu

RM_3d v. 8.116 licencja nr 37841

Przyjeta kombinacja obcigzen wciskajacych: Ciezar wiasny + State + Wiatr Parcie +
Snieg

4 1‘1 190, 258 3136

~«?<47'_ ;1, m— D 48346 44 o

265 43749
2,

)10 e

/\' \LLZB 42\2& 70\7[; QI-L—%L;

|

Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW StS1W2

Nrwezfa:| o o 5 Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [KN]:
1 a 0,0 0,0 0,0 -6,71 1,81 33,47
b -6,36 1,76 32,72
2 a 0,0 0,0 0,0 11,08 2,26 14,09
b 10,78 2,2 13,14
14 | a 0,0 0,0 0,0 -17,31 -0,37 76,4
b -16,63 -0,36 74,44
15 | a 0,0 0,0 0,0 26,89 -0,43 46,04
b 26,15 -0,42 44,2
22 | a 0,0 0,0 0,0 -15,68 -0,08 68,52
b -15,04 -0,08 66,78
23 | a 0,0 0,0 0,0 23,27 0,07 38,25
b 22,63 0,07 36,61
30 | a 0,0 0,0 0,0 -17,36 0,19 76,08
b -16,67 0,18 74,13
31 | a 0,0 0,0 0,0 26,59 0,59 45,89
39
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b 25,86 0,58 44,05
38 | a 0,0 0,0 0,0 -6,96 -1,98 32,91
b -6,6 -1,93 32,17
39 | a 0,0 0,0 0,0 11,72 -2,06 15,89
b 11,42 -2 14,9
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ul. Zbylitowskich 146
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Przyjeta kombinacja obcigzen wyrywajacych: Cigzar wtasny + State + Wiatr Ssanie

Obcigzenia:

Nr Rodzaj: Wartosci char. Wspotczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
Preta Pa: Pb:  |yesuw(1Q):| 7ya.inf: [deqg] | [deg] | xa: xb:
CW: Ciezar wilasny - State ycsup=1,4 yc,in=1
St: State - Stale
Powierzch. 0,20 0,20 1,35 1,00| Pionow Powierzchniowe
e
S1: Snieg - Zmienne yo=1 y1=1 y2=1
Powierzch. | 0,72 0,72 1,50 Powierzchniowe
W1: Wiatr ssanie - Zmienne yo=1 y1=1 y2=1
Powierzch. | 1,39 1,39 1,50 Powierzchniowe
W2: Wiatr parcie - Zmienne wyo=1 y1=1 y2=1
Powierzch. | -0,81 | -0,81 1,50 Powierzchniowe
40
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Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW Stw1

Nr wezta: o ¢: v Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]:
1 a 0.0 0,0 0,0 -0,28 -1,11 -33,23
b -0,04 -1,13 -33,73
2 a 0.0 0,0 0,0 -9,4 -1,06 8,68
b -9,6 -1,1 8,01
14 |a 0.0 0,0 0,0 5,47 0,09 -59,34
b 5,96 0.1 -60,77
15 a 0,0 0,0 0,0 -19,73 0,34 -10,97
b -20,26 0,34 -12,31
22 a 0,0 0,0 0,0 4,39 0,04 -54,84
b 4,84 0,04 -56,08
23 a 0,0 0,0 0,0 -17,36 -0,03 -5,45
b -17,82 -0,03 -6,63
30 |a 0,0 0,0 0,0 5,5 0 -59,15
b 5,99 -0,01 -60,57
31 a 0,0 0,0 0,0 -19,56 -0,41 -10,89
b -20,09 -0,42 -12,23
38 |a 0,0 0,0 0,0 -0,15 1,19 -32,85
b 0,1 1,22 -33,34
39 |a 0,0 0,0 0,0 -9,86 0,95 7,51
b -10,07 0,99 6,81
41
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0.031

Uy

19.3 WARUNKI GRUNTOWE W PLANOWANEJ LOKALIZACJI

OPINIA GEOTECHNICZNA

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
2 stopied | Getoe | Scinanie -ABwartodcl Modut Modut
g OPIS LITOLOGICZND WARSTWA | SYMBOL | STAN |plastycanoei/ Mnma nh: o T ] pierwotnego | dcidliwodci
£ GENETYCZNY GEOTECHNICZNA | GRUNTU | GRUNTU | zagessczenia oty [&’:m;; disttaiceniaBo| pierwotnej
E o ourl | calkeal [MPa] * Mo [MPa]*
piasek sredni 1 Gm SZE 0.45 14 1.85 32.53 74 88
- glina pylasta Illa G tpl 0.24 20 2.10 14.15 15.19 19 26
ar
£ pyt b I pl 0.29 24 200 | 1336 | 1356 17 23
2
J
pyt Ilic I1 pl 0.42 24 2.00 11.28 10.15 13 18
pyt Iid IT mpl 0.50 24 2.00 10.00 8.62 11 15

Na przekroju geologicznym kreskg czerwong zaznaczono projektowany poziom posadowienia, ponizej
nasypow niebudowlanych wystepujacych w podtozu.
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TEMAT OTWOR BAOAWCEY Zaxzrik
Budowa carportu na dziatce nr ew. 1412/230 obreb OB1 21
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19.4 WYMIAROWANIE FUNDAMENTOW OBIEKTU

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwéch stupow

ul. Zbylitowskich 146
33-113 Zbylitowska Gora
NIP 9930688596

u &l T e
bl . I 2 . L B2
| | g T - ] I
T exl ]- exd
. ed -
¥ i Y X
B2 | B2 L2 | (17 B2 | B2
B L B
2L £
Szerokosc fundamentu =1,50 m
Dlugosc fundamentu) L =240 m
Wysokost fundamentu H =0,80 m
Wymiary lewego slupa 11 =0,50 m
b1 =050 m
Wymiary prawego stupa 12 =0,50 m
b2 =0,50m
Pozycja slupa es =140 m
Ex1 =-0,70 m
B2 =070 m
By = 0,00 m
Profil gruntu
Mr | Name z H Wil ¥ ¥ p' [ Cu Mai It
[m] [m] kN/m?] | [kNim®) | [kNim?] |[deg] | kPal |[kPa] |IkPa] [kPa]
1 |Piasek 000 |ss53 |1850 |2650 |1850 |3269 |0.00 [000 |87931,58 |97701,76
sredni
Poziom posadowienia fundamentu zre=-1,40m

Fundament

monalitycziy

44

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGUA
Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1

S [ Saiow = 4% Speinia

Smax — Smin [ Sair = 0% Spelnia
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Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1 Qmax [ Quit = 10% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN2 Hyd / Ryres = 98% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN2 Hyd / Ryres = 41% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN2 Mot [ Mxres = 25% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGNZ MyoT [ Myres = 13% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL} Krytyczny SGN1 Vdst.d / Gstb d = 0% Spetnia
Obciazenia
ObciaZenia wymiarujace:
MNazwa | Stan Va Ve Haa, Hxs Hya Hys Miea, Mxs Mya Mye q
granicz
ny [kM] [kM] [kM] [kM] [kM] [kM] [kNm] | [kMm] | [kNm] | [kNm] | [kPa]
SGN1 | SGN | 78,00 | 4500 |-17.00 | 2600 | 500 | 500 | oo0 | ooo | oo0 | 000 | 000
SGN2 | SGN |-59,00 |-11,00 |-19.00 | 500 | 500 | 500 | o000 | 000 | oo0 | ooo | 000
Weryfikacja nosnosgci gruntu
Krytyczny SGN1 Qmax | Quit = 10% Spetnia

Uwagal NapreZenia sa wyznaczane na podstawie powierzchni efektywne]

q2

q4

q1l
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Q1= 82,43 kN/m"~
o= 82,43 kN/m®
ga= 82,43 kN/m®
qe= 82,43 kN/m”
Maksymalne naprezenie Omax = 82,43 Is:Na'm2

Minimalne naprezenie Omin = 82,43 kN{m2

A=B*L=360m"

V=Va+Ve+F=27315kN

eT=(Va " ex1 + VB " B + M + Mig # (Hia + Heg) "H) AV =-0,05m

BTy=(Va * 8y + VB * By + Mya + Myz + (Hya + Hyz) *H) / V=003 m
Wypadkowe obciaZenie w rdzeniu podstawy fundameniu

abs(ery) /B = 1/3

absieTx) /L=1/3

B'=min(E - 2 * abs(ery), L- 2 * abs(etx)) = 1,44 m

L' = max(B - 2 * abs(eTy), L- 2 * abs(eTy)) = 2,30 m

Nosnosé gruntu dla warunkow z od plywem

Warstwa gruntu - Piasek $redni
Ng = &7 ="®tan®(45 + @' 12) = 25,13
Ne = (Ng - 1) * cta(@’) = 37,61
Ny =2 (Ng- 1) * tan(g’) = 30,97
by =by= (1-a*tan(g))* = 1,00
be = bg- (1-bg)/ (Ne * tan(g?) = 1,00
sq=1+(B'/L)*sin() =134
5,=1-037(B'/L') = 0,81
S = (Sq *Ng- 1)/ (Ng- 1)= 1,35
ms=[2+ (B /L [1+(B/L)]=161
me=[2+ (LB = (LB =139
8 =atan(Hx/ Hy) = 0,73

2 . 2
m=m_*cos 6+ mg*sin 8 = 1,49

ig=[1-HI(V+A*c*ctglg))]" = 0,93
Ip =g - {1-1ig) /(N * tan{gp’)) = 0,92

y=[1-HI(V+A*C* i)™ = 0,88
g = 2500 kPa

Dopuszczalne napreZenia w gruncie Quin =C "N De "5 lc+Q "Ny by sg " ig+ 0,5 %y "B "Ny *by *
sy * iy = 1103.97 kN/m®

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Qut = Quin / YRy = 788,55 kN/m>

46

www.mppv.pl



MeP PV

PR®IJEKT

Weryfikacja poslizqu

Krytyczny SGN2

Catkowite poziome obciaZenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Mognosé gruntu dla warunkow z
odptywem

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN2

Catkowite poziome obciaZenie
Minimalne pionowe obcigZenie

Mosnost gruntu dla warunkow z
odptywem

Catkowita sifa przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Wervfikacja obrotu

Krytyczny SGN2

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN2

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596

Hyg! Ryres = 98% Spetnia

Hxd = Hxa + Hxg + Rxa = 24.0"} kM
V& min = [Vza + Ve + A" (0Gzur + Gowt + Qsoil)] * YFEpos = 41,96 kKN
Ruo = Vg min * tan(8y) / yr n = 24,48 kN

Rires = Min{Rap, Rdun) + Rxp.d # Rd.zdd = 24,48 kN

Hyd! Ryres = 41% Spetnia

H!r'd = H?A + H?E + Rj_lfa = 1':].':”] kN
Vamin = [Vea + Vee + A™ (0Gsur + Gswt *+ Usoil)] * YFG.pos = 41,96 kKN
Rdo = Vamin * tan(3k) / yr,nh = 24,48 kN

Ryres = Min{Rao, Raun) + Ryp.d + Rd.add = 24 48 kKN

MxoT [ Mxres = 25% Spetnia

WMyo = Mya + Myg + (Hys + Hyg) * h = 8,00 kNm
Miosoil = Rxa * hra = 0,00 KNm

MuoT = Meo + Muosen = 8,00 kN

Mazw = A (Qewt + Qsoil) * VFG.pos * B2 = 83,97 kKNm
Mazial = (Viza + Vigs) * VoG pos) * (B2 - 8y) =-52 50 kNm
Mares = Misw + Micaxial = 31,47 kNm

Myo = Mya + Myg + (Hee + Heg) *h = -11,20 kNm
M}'OEG| = Rya *hra = 0,00 kNm

MyoT = Myo + Myosei = 11,20 kN
WMyzw = A" (Dswt * Useil) * YEG pos * L2 = 134,35 kKNm

Myza = (Viza * Vegpes) T (L2 - 821) + (Vg ® Yeg pos) " (L2 - B3] =
-h0,40 kNm

M}'I'EE = Mysw + Myaxial = 83,95 kNm
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Krytyczny SGU1 S | Saicw = 4% Spelnia
Mr Z H Tz O'mp O Tgsi Tl =
[m] [m] [kN/m?) [kN/m?] [kMim?] [kMN/m?] [kMN/m?] [mm]
1 -1.40 0,00 25,90 -25.90 101,07 -25,90 75,17 0,00
2 -1,78 0,75 32,84 -24 68 96,31 -24 68 71,63 0,80
3 -2,53 0,75 46,71 -15,33 50,84 -15,33 44,50 0,50
4 -3,28 0,75 60,59 -8,62 33,63 -8,62 25,01 0,28
5 -4.03 0,75 74,46 -5,21 20,32 -5,21 15,11 0,17
6 -4.78 0,75 68,34 -3,41 133 =341 9,90 0,11
4
Matychmiastowe osiadanie 80 = Z(0zi ¥ B/ M) = 1,42 mm
Osiadanie konsolidacyjne 81 = Z(A " 0= * B/ M) = 0,44 mm
Catkowite osiadanie 8 =8p + 51 =186 mm

Krytyczny SGU1

Dopuszczalne osiadanie

dzeni Zni iadan

Catkowite maksymalne osiadanie
Catkowite minimalne osiadanie
Dopuszczalna roznica osiadan
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Salow = 50,00 mm

Sman — Smin [ Saif = 0% Spetnia
Smax = 0,64 mm

Smin = 0,64 mm
Sqr = 50,00 mm
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19.5 WYMIARY KOTEW FUNDAMENTOWYCH

Kotwa M24 kl. 8.8 osadzona w fundamencie

e it ) nt >
Typ obciazenia N Vx Vy Mx My Mz o iNm) w0 Uwagi
Obciazenie obliczeniowe 59 kN 19 kN 19 kN 5 kNm 5 kNm 5 kNm 896 % G| 296% @D 993 % &
z tego Obciazenie trwate 0 kN 0 kN 0 kN 0 kNm 0 kNm
s& 1D

19.6 UWAGI

Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t oraz w oparciu o
instrukcje montazu dedykowanej konstrukcji wsporczej typu Carport. Zaleca sie zakup zadaszenia typu
Carport od renomowanego producenta, ktéry posiada na ofertowane konstrukcje odpowiednie Certyfikaty
wykonania prac oraz projekt Techniczny konstrukcji Carporta.

Wszelkie odstepstwa od projektu konsultowac z Projektantem.
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20. OPIS KONSTRUKCJI DACHOWEJ

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji wsporczej systemowe] balastowe] pod
panele fotowoltaiczne wraz ze sposobem jej posadowienia.
Przyjeto lokalizacje instalacji w | strefie wiatrowej oraz w |l strefie Sniegowe;j.

Budynek, na ktorym planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej zlokalizowany jest w prostych
warunkach gruntowych podtoza zaliczanych do | kategorii geotechniczne;.

Projektuje sie konstrukcje wsporczg przeznaczong pod montaz paneli fotowoltaicznych montowana
nie inwazyjnie do dachu istniejacego budynku zlokalizowanego na budynku PWiK Zory przy ul.
Wodociagowej 10.

Rozwigzanie techniczne bazujgce na katalogu firmy CORAB, Energy 5 lub innych wiodacych
dostawcow konstrukcji wsporczych dla instalacji fotowoltaicznych. Wazne jest, aby montowana
konstrukcja wsporcza posiadata ekrany blaszane (wiatrownice) utrudniajace sitg ssacym wiatru
oddziatywanie od spodu paneli fotowoltaicznych.

Nie przewiduje sie kotwienia mechanicznego instalacji do pokrycia dachowego z papy. Konstrukcja
bedzie docigzona bloczkami betonowymi fundamentowymi o wymiarach 38 x 24 x 12cm i wadze
okofo 23kg.

Przyjete rozwigzanie techniczne:

Widok instalaciji i konstrukcji wsporczej (Corab PB -076 z modutami potaczonymi dwukierunkowo):
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20.1 OKRESLENIE BALASTU DOCIAZAJACEGO KONSTRUKCJE
WSPORCZA

Przeanalizowano obcigzenie wiatrem na konstrukcje no$ng stropodachu i okreslono
konieczny do zrdwnowazenia balast. Z uwagi na rézne obcigzenie potaci wiatrem wytypowano
miejsca 0 mniejszym oddziatywaniu zalecane do montazu instalacji.

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ci$nienie zewnetrzne (7.2.4)

L 3Fw,e (km?
przypadek (i) przypadek (i)

//

G

4 eno=156 | eno=156

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 40,00 m, d = 8,23 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokoscih = 7,80 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 15,6 m
- Wiatr wiejacy na $ciane boczng nizsza (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 284 m n.p.m.
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Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtezynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = CdirCseason'Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z0=0,3m, Zmn=5m
- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h=7,80m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulenciji: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)°%7 = 0,215
- Wspotczynnik chropowatosci: cze) = krIn(ze/zo) = 0,215:In(7,80/0,3) = 0,70 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze)-Co(ze) Vo = 15,44 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencii: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,307
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkos$ci: gp(ze) = [1+7-1W(ze)] (1/2)-p vm?(ze) = 469,0 Pa = 0,469 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,469-(-0,6) = -0,28 kN/m?

OKRESLENIE POTRZEBNEGO BALASTU NA PANEL:
Q=0,28 kN/m**1,76m*1,13m*1,5(wsp) — 0,25kN = 0,58kN=0,58kg na panel.

Przyjeto bloczki fundamentowe 23kg.

BLOCZKI BETONOWE

—_—
L.p. Rozmiar bloczka waga
1 Bloczek betonowy 12x24x30 18 kg
2 Bloczek betonowy 12x24x38 23 kg
3 Bloczek betonowy 12x24x38 fazowany 23 kg \ ¢ Q
4 Bloczek betonowy 14x25x38 30 kg b
5 Trylinka 15 33 kg 5

Schemat rozmieszczenia zostat przedstawiony na rysunku konstrukcyjnym stanowigcym zatgcznik do
niniejszego opracowania.

20.2 SPRAWDZANIE ZGODNOSCI PRZYJETEGO BALASTU Z
WYMOGAMI EKSPERTYZY

W odniesieniu do montazu konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne W celu oceny
zgodnosci ciezaru projektowanej konstrukcji wsporczej i instalacji fotowoltaicznej z wytycznymi
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ekspertyzy konstrukcyjnej przeanalizowano cigzar instalacji jaki oddziatywuje na konstrukcje
stropodachu. Przeanalizowano najbardziej obcigzony pas
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Obcigzenie z tego pasa wynosi: balast 23kg x 10 + panel 3 x 25kg = 305kg. Obcigzenie roztozone
na dtugosci krokwi L=8m co daje obcigzenie dodatkowe krokwi 38kg/mb.

Projektowane obcigzenie jest zgodne z zatozeniami ekspertyzy konstrukcyjnej.

20.3 UWAGI KONCOWE

Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o warunki techniczne wykonania i odbioru robét oraz w oparciu
o instrukcje montazu dedykowanej konstrukcji wsporczej.

Wszelkie odstepstwa od projektu konsultowac z Projektantem.

20.4 PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU KONSTRUKCJI

Wykaz norm wykorzystywanych w obliczeniach:

. PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukciji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
. PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje —

Czes¢ 1- 3: Oddziatywania ogolne - Obcigzenie $niegiem.

. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-4:
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Oddziatywania ogolne - Oddziatywania wiatru.
. PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-6:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcii.

. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty
0golne i reguty dla budynkow

. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8:
Projektowanie weztow

21. ZALACZNIKI

01. Symulacjaw PV SOL

02. Schemat elektryczny instalacji PV

03. Schemat podigczenia instalacji fotowoltaiczne;
04. String plan

05. Schemat monitoringu

06. PZT

07. Topologia sieci

08. Plan sytuacyjny

09. Ekspertyza

10. Opinia geologiczna

P-01 — Rozmieszczenie modutow - balast

P-02 — Schemat konstrukcji wsporcze;

K-01 — Fundament konstrukciji typu CARPORT 3x20
K-02 — Fundament konstrukciji typu CARPORT 3x10
K-03 — Fundamenty - zbrojenie
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Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane os$wiadczamy, ze

projekt techniczno-wykonawczy dotyczacy inwestycji p.n.:

Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
na wiacie fotowoltaicznej na dziatkach 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w
miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory

opracowany na rzecz Inwestora:

PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ZORY SP. Z 0.0.

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

FUNKCJA

IMIE | NAZWISKO

PODPIS

Mgr inz. Mariusz Kowalski
Projektant gtowny Nr. upr. MAP/0013/PWBE/20
spec. elektryczna

Projektant
sprawdzajacy

Mgr inz. Alexandr Nilogov
Nr. upr. MAP/0070/PWBE/19
spec. elektryczna

Mgr inz. Lukasz Sekuta
Konstruktor Nr upr. SWK/POOK/0027/12
spec. konstrukcyjno-budowlana

Konstruktor
sprawdzajacy

Mgr. inz. Mateusz Gaweda
Nr upr. MAP/0108/PWBKb/17
spec. konstrukcyjno-budowlana
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 20 pazdziernika 2020 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Sygn. akt MAP OIIB/KK/0054-0049/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1117), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r.,
poz. 1333 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Mariusz Wojciech Kowalski
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0013/PWBE/20

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja:

I. Na mocy art. 12 wst. 1 pkt 1 - 5 art. 13 wst. 3 i 4 wustawy - Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z péin. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze

uprawnienia stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych
elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

I. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 7 2020 r, poz 1333
zpoin. zm.) uprawniajg do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi = obiektem budowlanym, takim jak: sieci,
instalacje i urzqdzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzqdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci

trakcyjne meira oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z arl. 15a ust.] w/w ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

56

WWW.mppv.pl



w pv MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski

ul. Zbylitowskich 146
PR®JEKT 33-113 Zbyiitowska Gora

NIP 9930688596

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
— Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. 22020 r. poz. 256, z pozn. zm.), zwanej dalej ,,K.p.a.”, odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z tredcig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
vej Komisji Kwalifikacyjnej:

. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Marian Plachecki

S}

. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

w

. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Gajewski

Otrzymuja:
1. P

iusz Kowalski

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa

of
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® POLSKA

L | Z B A
>
= INZYNIEROW

%{ BUDOWNICTWA

\7/4

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-L3C-SKL-FGN *

Pan Mariusz Wojciech Kowalski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0454/20

adres zamieszkania

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-08 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

\/,.
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| SWIETOKRZYSKA Kielce dnia 04 lipca 2012 1.
OKREGOWA
i A - ol
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt SK-0054-0013(2)/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r.,
Nr 5, poz. 42 z péZn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1 i ust.
4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (fekst Jednolity:
Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83,
poz. 578 z pdzn. zm.), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r., Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Swiqtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Fukaszowi Zbigniewowi Sekula

magistrowi inzynierowi budownictwa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/POOK/0027/12

do projektowania bez ograniczen

w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej
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Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

L. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w

zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig

podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 15 i § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i

Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,

niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia,

- sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego obiektu budowlanego w
odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Uzasadnienie

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Pawelec
Otrzymuja:
Cztonek Skiadu Orzekajacego

V]
. Stefan Szatkowski

1. Pan Lukasz Zbigniew Sekuta

2.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Czlonek Sk}afdu Orzekaﬁcego
3.0kregowa Rada SOIIB v /"' MM
4.a/a mgr 1}12 Edmund Pieniazek
2/2
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

SWK-IMU-YF4-2F3 *

Pan tukasz Zbigniew Sekuta o numerze ewidencyjnym SWK/B0O/0123/11
adres zamieszkania

jest cztonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-22 09:38:09 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczaca Rady Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 $nia 2001 r. o podpisie elek icznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej opatrzone
bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s réwnowazne pod wzgledem skutkow
prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

iad,

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniej: eniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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MALOPOLSKA Krakow, dnia 28 czerwca 2019 r.
OKREGOWA
| 2B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0075/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. |
pkt 4 lit. ¢, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r.,
poz. 1202 z péin. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Alexandr Nilogov
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika

o!rzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0070/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

. Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z2018r. poz. 2096 z pézn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Marian Plachecki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Gajewski
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Szczegélowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane

(tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z péin. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoScia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2)  kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

3)  kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

4)  wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy - Prawo budowlane (fekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 1202
z péin. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe  sieci  trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzqdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci

trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z art. 15a ust.] w/w ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci

uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Marian Plachecki

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czlonck Skladu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Gajewski

Otrzymuja:
1. Pan Alexandr Nilogov

2. l:lr’!wny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-S9D-A73-11U *

Pan Alexandr Nilogov o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0302/19

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-02 10:37:47 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go kwalifikowanym
podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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i MALOPOLSKA » ; Krakéw, dnia 26 czerwca 2017,
- OKREGOWA
| Z 8 A
' INZYNIEROW
. BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0260/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (fekst jednolity: Dz. U. z 2016 ., poz. 1725), art, 12 ust. 2 i ust. 3, ust, 4¢ pkt 3, art, 14 ust, 1
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (fekst Jednolity: Dz.U. z 2016 r., poz. 290 z p6zn. zm.), § 101 § 12
ust. 1 rozporzadzenia Ministra.Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z20/4 ¥. poz. 1278), po ustaleniu, z¢ zostaty spemione waranki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminii nia uprawiiienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Mateusz Gaweda
magister inZynier
kierunek: Budownictwo

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0108/PWBKb/17

do projektowania i kierowania robotami budoWlan)"mi
w specjalnosei konstrukeyjno — budowlanej
‘bez ograniczen,

UZASADNIENIE

W zwigzKu z uwzglednienietn w calosei 2qdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie:decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowsj Komisji Kwalifikacyjnej Po]ékiej Izby Inzynieré6w Budownictwa v

w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa:w Krakowie w teiminje 14 dni od:daty jej doreczenia.. '

Skiad Orzekajacy
+ Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz, Zygmunt Rawicki

A

mgrinz. M ca-Stefanicze)

'2, Czlonek-Skladu Orzekajacego

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mer inz, arch. Elzbieta Gabry$
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Szczegblowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej
bez ograniczen

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane

(tek§t jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z péin. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1)  projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  kierowania budowgq lub innymi robotami budowlanymi,

3)  kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementdw,

4)  wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5)  sprawowania koniroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

II. Na mocy § 12 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia
2014 r. wsprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 7 2014 r.
poz. 1278), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

do projektowania konstrukcji obiektu i kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu

do konstrukeji oraz architektury obiektu.

Zgodnie z § 10 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosei uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikdcyjrej:

1. Przewodniczgey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
drinZ. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska-Stefaniczek

3. Czlonek Skfadu Orzekajacego
migrinz. arch. El2bieta Gabry$

Ol{zymujq&

L.~ Pan Maicusz Ga“-ida

3. Glowny Ispektor Nadzoru Bidowlarieg
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-3PM-P37-PNG *

Pan Mateusz Gaweda o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0362/17

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2026-01-08 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zatacznik 1
Symulacja Instalacji Fotowoltaiczne;

Adres instalacji
Ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory

Inwestycja:
Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na dwéch
wiatach fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory,
gmina Miasto Zory.
Lokalizacja:
Nr dziatki: 1412/230, 3073/230,3435/211
Obreb: Zory
Gmina: Gmina Zory
Powiat: zory
Wojewaddztwo: $laskie
ID dziatki: 247901_1.0010.AR_8.3073/230, 247901_1.0010.AR_8.1412/230,
247901_1.0010.AR_8.3435/211

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3)

Valentin Software GmbH



Przeglad projektu

Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Rybnik, POL (2001 - 2020)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.2(i)

Moc generatora PV 49,68 kWp
Powierzchnia generatora PV 215,8 m?
Liczba modutéw PV 108
Liczba falownikéw 2

Ilustracja: Schemat instalacji

20d1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3) strona 2.0d 10
PV Valentin Software GmbH



Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

49,68
1052,71
91,81
1,0

52 354
52354

57

31222

kWp
kWh/kWp
%

%

kWh/Rok
kWh/Rok

kwWh/Rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3)

Valentin Software GmbH

Strona 3 od 10



Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczos¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylone;j

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu — PWiK Zory
Generator PV, 1. PWiK Zory

Rybnik, POL (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2(i)
1h

Hofmann
Reind|

Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

PWiK Zory
18 x JAM54D40-460/LB (v2)
JA Solar Holdings Co., Ltd.
16 °
Wschdéd 112 °
Dach - podniesiony
36,0 m?

llustracja: 1. PWiK Zory

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3)

Valentin Software GmbH
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2. Powierzchnie modutu - PWiK Zory

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - PWiK Zory

Nazwa PWiK Zory
Moduty PV 90 x JAM54D40-460/LB (v2)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 10 °
Orientacja Potudniowy-wschod 134 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 179,8 m?

llustracja: 2. PWiK Zory

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu PWiK Zory
Falownik 1
Model SUN2000MA-8KTL-M1(High Current version-400Vac) (v1)
Producent Huawei Technologies
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 103,5%
Konfiguracja MPP 1:1x 18% [1x 1]
MPP 2: nieobtozony
Optymalizator mocy 18x Huawei Technologies, SUN2000 600W-P (v1)
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3) strona 5 0d 10
Valentin Software GmbH



Konfiguracja 2

Powierzchnie modutu PWiK Zory
Falownik 1
Model SUN2000-40KTL-M3 (400Vac) (v3)
Producent Huawei Technologies
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 103,5%
Konfiguracja MPP 1:1x22% [1x1]

MPP 2: 1 x 22% [1 x 1]
MPP 3: 1 x 23% [1 x 1]
MPP 4: 1 x 23% [1 x 1]

Optymalizator mocy 90x Huawei Technologies, SUN2000 600W-P (v1)
SieC AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspdtczynnik mocy (cos phi) +/-1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3) strona 6 od 10
PV Valentin Software GmbH



Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

49,68 kWp
1052,71 kWh/kWp
91,81 %
1,0 %

52 354 kWh/Rok

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg 52 354 kWh/Rok

modutu)
Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

57 kWh/Rok

31222 kg /rok

llustracja: Przeptyw energii

8000 —

Energii w kWh

Prognoza uzysku

- Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)

6400 —
4800 —
3200
1600 — I I
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesigc

llustracja: Prognoza uzysku

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3)

Valentin Software GmbH
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

AS
llustracja: Zrzut ekranu01

llustracja: Zrzut ekranu02

t 1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R3) strona 8 0d 10
PV Valentin Software GmbH



llustracja: Zrzut ekranu05
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llustracja: Zrzut ekranu03
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llustracja: Zrzut ekranu04
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NAZWA INWESTYCJI

Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastruktura techniczng na dwdch wiatach
fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory

LOKALIZACJA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory

INWESTOR PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ZORY SP. Z 0.0,

NAZWA RYSUNKU Schemat podfaczenia instalacji fofowoltaicznej

FUNKCJA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS

p . mgrinz. MAP/0013/PWBE/20

Projktant Giowny Mariusz Kowalski spec. elekryczna
0 ; mgr inz. .

pracowujgcy Pioir Medzelowski OZE-W/12/000025/24
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NAZWA INWESTYCJI

Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastruktura
techniczng na dwdch wiactach fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230,
3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory

LOKALIZACJA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory
INWESTOR PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ZORY SP. Z 0.0.
NAZWA RYSUNKU Schemat monitoringu
FUNKCJA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS
. . mgr inz. MAP/0013/PWBE/20

Projektant Giowny Mariusz Kowalski spec. elektryczna
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pracowujacy Piotr Medzelowski OZE-W/12/000025/24
SKALA - DATA 15.03.2026 NR ZAtACZNIKA 05




\\\ “v\ /// W T T T T T \&Q. &W/Mm.b / 7
SN N I I I I I LEGENDA
/ g ﬁ// A/ / A
n s N I I I I I ) . X T ] ) ) )
S ~ S _H M _ H_ -projektowane moduty fotowoltaiczne na gruncie
> . o I I I I \ B \ 7 - | na konstrukcji zadaszenia fotowoltaicznego - 30 SZT
/ VRN / £
AU /« _ I I I I c\ I // N Yy
7 . V,
\\ e ( I 1 1 1 __\ 1 po0.1 2 y ] ] [] [ -projektowane moduly fotowoltaiczne na gruncie
/ / N / 50.1 - y f i na konstrukaji zadaszenia fotowoltaicznego - 60 SZT
4 g
I / N yall || I I I I | 7 2O 4
l / / N ¥ \ 249.85 k y H— t— — —
7 N
/ ~ Al | I | I " " 0.8 " N49. Vs
\\ /// / \ /
T b / _ I I " I I I I I N 29723 V. ; i
! S/ \ > 247.43 Y el -projektowany kabel DC nx1x6 mm? w rurze ostonowej
/ / o/ 7 2
I ING - Vs I I I I I I I I 2o 0l I 24968 \\ kabel YKY 3x1,5 mm
/ / k 65 / R o . .
L % I I I I I \ I 2500 I I e ) y SIS A dojscie  dojazd na feren inwestyGj
A I I I I I \__ ) I I I Q) M \\ - \A\M\.
\ " 248.96 P y < -
N Ve I I I I I I 1" I I I ) 7 , N\
{ \ ~ i1 / , /
/ I I | I I I I I I ) ) r /4 / / / )
\ ’ . VY, 4 Y ] -stuudnia kablowa
250.2 250,0 % ~\ /
{ I ! I I \__ I I I | P 7 o , /\ P
I I [ I I I I /24913 4 _ "
\_ L N 546,93 K > & J/ I  -panelefofowoltaiczne na istniejgcym dachu
248,
Il I | I I I I I [ /// AVAV\ \\ \\ / V
| I 258 1" 1" 1" 1" 1" NN \\ \ \ ) ) ]
250.56 250.4 240: 7 /7 L/ -projektowany kat 5e ziemny w rurze ostonowej
\ 248.40 1| I I I | 249.47 P \ s
k 250.1 246.27 / -
it _ I noo 261 i I S/ ~ )os ;
& J e / -projektowany stup
7/
i2 / i _ I 1 I I I s / /
s / .
\ (1 /1 1 7 \ J il -projektowana kamera
2 2085 Vi | ; \ s
25701 80
29N\ 96 \ Bmﬁ\\m\«& -projektowany maszt odgromowy
AN \ « [ 247.98 S I I 1P \ P
AN \ p— I 249, % s
7 N . / /
/S AN I 4 e
Yy N RV 7 s
e m«w ~ o s
o N » / <> /
A _\J 'S / Awﬁwv s/
<) %» s P
?:w\mwo\ W /mo. ikow: 1szt I \w( -
\ O as1.21. WV« 29 kW S ] / d
MA\@.B N au 7, 4
\ ) %5134 7 NG 2 94 7 2497 Obszar 2
J 3 \M 47. 785 . . .,
249.34 N towa inftalacja fotowoltaiczna
— S & NSO N A -1 llos¢ paneli: 90 szt
kb / N \m/ A /) NN & fleyncz8ge.panelu: 46
. X k SN, A /, 9.8 Mog/sumearysza panelit 4 kW
mb. t ikow:
/230 251.70) b2 / o3 N axos 1szt
/ ofa &
/ N
\ \/
7/
T <
T mb. \
\,
VAR
o
[N
///
S N Nm.
0T °
Ww@wN//N///I// ¢ N
O O OO Tl . 250.72
/// ///J \\\\\\\\
O om0 o
N \_ RN
O Raszsed [ . ™ NAZWA INWESTYCA!
N 35/2! o Ve 2504 Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na dwéch wiatach
O 0™ O 0|0 0 / 05N fotowoltaicznych na dziafkach 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowaosci Zory, gmina Miasto Zory
/
~ N ~ / / Nsx..\
X0 O OO Dy’ Y Gso 7
N projk. | </ - / bS\/\ o X .
A O %v% OO TRk \\ 2254/3%0 LOKALIZACIA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w migjscowosci Zory
m: LJ /// . &» / __ \ _250.52 -
DO ® e N INWESTOR PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ZORY SP.Z 0.0.
2252/230 "\ U’ 2 : :
N o) / 2 B 5@% NAZWA RYSUNKU Projekt zagospodarowania terenu
TS % FUNKCJA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS
Kl S .
K 554635 ; : mgr inz. MAP/0013/PWBE/20
/ Y / * _ \\.&& 7 Projektant Giwry Mariusz Kowalski spec. elektryczna
W, ]
L vfmo.m \V/Q«\\W\\
\ 250.527 ; mgr inz.
/ pe AN Opracowt X |
Gosz K - \wi\«\\ pracowujacy Pt Medzelowski OZE-W/12/000025/24
K - =
50. == -
\ V/D - -~ 7 === "0 0 SKALA - DATA  15.03.2026 NR ZALACZNIKA 06




Analizator parametréw sieci

] [
I
| LP
KLIENT
np. Fortigate
ETH %_ m ETH .lj,
00 suiteh
| OO fitjacy 1
I I
ETH ETH ETH ETH =
e R e
ZRODEO WYTWORCZE m
SKOSNA 9
KLIENT
SERWER
+ zapora firewall
WODOCIAGOWA 10
KLIENT
switch filtrujacy
np. Fortigate
i

ETH ETH ETH ETH

O swich

00 fitrjacy

ETH ETH ETH ETH

il il ]

OS. PAWLIKOWSKIEGO

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

NAZWA INWESTYCJI

Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastrukturag
techniczng na dwdch wiatach fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230,
3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory

LOKALIZACJA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory
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Szafa nr 1

Szafa nr 2 Szafa nr 3 Szafa nr 4
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Rozdzielnia p$wietlenia

Huawei SUN 2000 - 40KTL H

Pomieszczenie rozdzielni

0,4 kV1RG

Uktad pomiarowy i wizualizacji
dla fotowoltaiki

Rozdzielnca AC
0,4 kv

awei SUN 2000 - 8 KTL

s

~ Rozdzielnia DC

15 - o115

NAZWA INWESTYCJI

miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory

Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na
wiacie fotowoltaicznej na dziatkach 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w

LOKALIZACJA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory
INWESTOR PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ZORY SP. Z 0.0.
NAZWA RYSUNKU Plan sytuacyjny
FUNKCJA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS
: . mgr inz. MAP/0013/PWBE/20

Projektant Glowry Mariusz Kowalski spec. elekiryczna
0 ; mgr inz. g

pracowujgcy Piotr Medzelowski OZE-W/12/000025/24
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EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNA

dachu budynku biurowego na ul. Wodociagowa w m. Zory.

1. Podstawa opracowania

- wytyczne i ustalenia MPPV PROJEKT - wizja lokalna na obiekcie
materiaty wykorzystane w opracowaniu:

Projekt Instalacji fotowoltaicznej opracowany przez firme MPPV PROJEKT
Instrukcja montazu instalacja fotowoltaicznej

Normy i przepisy budowlane

Wykaz norm wykorzystywanych w obliczeniach (z uwagi na wiek budynku

postuzono sie Normami Polskimi):

PN 90/B 03000 Projekty budowlane Obliczenia statyczne

PN 82/B 02000 Obcigzenie budowli. Zasady ustalania warto$ci

PN 82/B-02001 Obcigzenie budowli. Obcigzenia state

PN 82/B-02003 Obcigzenie budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

PN 80/B 02010 — Az1 Obcigzenie $niegiem.

PN 77/B 02011 — Az1 Obcigzenie wiatrem.

PN B 03264:2002 Konstrukcje betonowe , zelbetowe i sprezone. Obliczenia
Statyczne i projektowanie.

PN 81/B 03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia i projektowanie.

PN B 03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza techniczna mozliwosci montazu na dachu
budynku biurowego Przedsiebiorstwa Wodociagowego przy ul. Wodociggowej 10
w Zorach instalacji fotowoltaicznej. W ramach opracowania sprawdzona zostanie
konstrukcja budynku pod kgtem optymalnego rozlokowania dodatkowego
obcigzenia od instalacji fotowoltaicznej. Widok budynku wraz z planowanym

miejscem lokalizacji instalacji na przedstawiono na ilustracji ponizej:
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Zdjecie dachu budynku i ukfadu paneli PV:




EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNA
dachu budynku biurowego na ul. Wodociggowa w m. Zory.

3. Opis istniejgcych rozwigzan konstrukcyjno budowlanych

Przedmiotowy budynek jest obiektem o konstrukcji tradycyjnej murowanej z dachem o
konstrukcji drewnianej, jednospadowej. Krokwie wsparte na Scianach zewnetrznych
oraz na stalowej ptatwi $rodkowej. Sciany nosne kondygnacji nadziemnych murowane
z cegly i pustakoéw, fundamenty Zzelbetowe monolityczne. Dach o konstrukcji
drewnianej. Pokrycie dachowe z papy termozgrzewalnej utozonej na deskowaniu.
Kondygnacja parteru uzytkowana jest technicznie — na potrzemy biurowe PWIK w
Zorach. Caty budynek oraz konstrukcja dachu wraz z pokryciem, w dobrym stanie
technicznym.

Zdjecia przedstawiajgce stan istniejgcy:

Ogolny stan techniczny konstrukcji dachu budynku uznaje sie, jako dobry. Podczas
wizji lokalnej nie stwierdzono ponadnormatywnych ugie¢ konstrukcji ani oznak
nieprawidfowej jej pracy. Nie stwierdzono rowniez oznak przeciekow. Pokrycie
dachu wzglednie nowe, utozone na warstwach istniejgcych, w dobrym stanie

technicznym.
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4. Koncepcja instalacji fotowoltaicznej

4.1 Lokalizacja na dachu

Na dachu budynku planuje sie zamontowac instalacje fotowoltaiczng wag.
schematu rozmieszczenia przedstawionego ponizej. Schemat rozmieszczenia
paneli fotowoltaicznych przedstawia ponizsza ilustracja, zaktada on balastowy
montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu, z dodatkowym zabezpieczeniem

poprzez obudowe z wiatrownic zabezpieczajgcg instalacje przed podrywaniem:

( WWIM///MWIJ o e e e i e gt AN

Widok instalacji fotowoltaicznej

4.2 Schemat montazu Paneli fotowoltaicznych i rodzaj konstrukcji wsporczej.

Typ konstrukcji wsporczej:

Nazwa systemu Montai modubdw Orientacja Kat(®) Wiatrownica
\ PB-O76 Kema poludnie 15 tak
corab.pl
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Widok konstrukcji na dachu:

5. Analiza obliczeniowa mozliwosci docigzenia konstrukcji pokrycia dachowego

5.1 Zestawienie obciazen statych

] ] ] obc. char. obc. obl.
L.p. opis obcigzenia KkN/m? wsp. KkN/m?
4 Papa termgzgrzewalna na 0,20 1.35 0,27
deskowaniu
P Suflt ppdw:eszony AMSTRONG z 0.10 135 0,135
izolacja z wetny z rolki
suma 0,30 0,405

5.2 Zestawienie obcigzen od instalacji fotowoltaicznej

obc. char. obc. obl.
Lp. opis obcigzenia kN/m? wSp. kN/m?
instalacja fotowoltaiczna
1 0,40 1,35 0,54
suma 0,40 0,54‘
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dachu budynku technicznego na ul. Wodociaggowa w m. Zory.

5.3 Analiza obliczeniowa konstrukcji stalowej obiektu:

"PAPA TERMOZGRZEWALNA
"2 X WARSTWA PODKEADOWA
'DESKOWANIE
pr——— 'KROKIEW - 8/16 cm
TR FOLIA PAROPRZEPUSZCZALNA
i WEELNA MINERALNA - 18 cm
! FOLIA PAROSZCZELNA
I 'SUFIT PODWIESZANY “Rigips"

=== — L e

- —
e Ree sadpeore % Pt | t“')dv 2

: ! kanal I{:‘Cl'lnlci’,!'l_\' =
1 | |l
B F
| WYKLADZINA PVC 8 |
| WYL.SAMOPOZIOMUJACA §
: { W.MINERALNA - 4 cm 1 Lad 4
. ! 'PLYTA STROPOWA - 15 cm
! +3,35m 3 |
= ‘ ) — . - T v = & .53 A
] | ; e ' <
intnigjace nadpeuie ﬂ ” * Kanal techniczny 5;' : 1
| I 391 L 296.5 i
: & - ]

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos$c¢ b=8,0cm

Wysokosc h=16,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =5,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dfugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 1,00 m
Dfugosc¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lux = 3,90 m
Dfugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego Igx =3,90 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie stafe gk = 0,200 kN/m? pofaci dachowej; ys= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci
5,0 st.):
Sk = 0,720 kN/m?2 rzutu pofaci dachowej, vr= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m n.p.m.,
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie
potaci 5,0 st., beta=1,80):
Pk = -0,486 kN/m? potaci dachowej, vi= 1,50
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dachu budynku biurowego na ul. Wodociagowa w m. Zory.

- obcigzenie ociepleniem g = 0,500 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; yr= 1,35

WYNIKI:
——— M [kNm]
——R[kN]

1,00

4,00 4,00

*
*

*x
“x

Zginanie:

decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+$nieg)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -3,32 kNm

Warunek nosnosci - podpora:

omyd = 14,72 MPa, fmn,q= 14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,997 < 1

Ugiecie (wspornik):

Uin = (<) 5,41 mm < Upetsin = 2,0:1/200 = 10,04 mm  (53,9%)
Ugiecie (odcinek gorny):

Ufin = 8,94 mm < Unetsin =1/200 = 19,57 mm  (45,7%)

Belka stalowa wsporcza dla krokwi dachu:

SCHEMAT BELKI

A B [+ D

| 6,00 . 6,00 L, 3,00 |
4 £ + £

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;= 1,40)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

| 6,00 . 6,00 . 3,00 |
+ + + +
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek PA1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:
-45,45
-23,31
Y 387
A B C D
Eﬁ L1 07 "ﬁ 7.5 gﬂ i@

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugoSci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200

1%
ix

Przekroj: 2 C 160, potgczone spoinami cigglymi

A, =24,0 cm? m = 37,6 kg/m

Jx=1850cm?, J,=1213cm?, Jo = 3370 cm®, Jr=7,70 cm*, Wy =232cm?3
Stal: St3

NosnosSci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 54,67 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 299,28 kN
Belka

Nosno$¢ na zginanie

Przekréj z = 6,00 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

Moment maksymalny Mumax = -45,45 kNm

(52) Mmax/((PL'MR) =0,831 < 1

Nosno$¢ na Scinanie

Przekréj z = 6,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vimax = -41,76 kN

(53) Vimax/ Vr=10,140 < 1

Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vinax = (-)41,76 kN < V,=0,3-Vr = 89,78 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz = 2,61 m

Ugiecie maksymalne fimax = 17,564 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 6000 /350 = 17,14 mm
fumax = 17,04 mm < fg=17,14 mm (98,3% )

10
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dachu budynku biurowego na ul. Wodociagowa w m. Zory.

6. Wnioski i zalecenia koncowe

Na podstawie analizy technicznej oraz przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdza
sie, ze stan techniczny dachu i catego budynku biurowego Przedsigbiorstwa: PWIK
przy ul. Wodociggowej w Zorach jest dobry, a jego elementy konstrukcyjne moga
by¢ wykorzystane do montazu instalacji fotowoltaicznej. Montujgc instalacje
fotowoltaiczng nalezy, zastosowac konstrukcje balastowg, aby ograniczy¢

ingerencje w elementy konstrukcyjne wiezby dachowe.
Montaz dachowej instalacji fotowoltaicznej na analizowanym budynku jest

bezpieczny dla jego uzytkownikow i nie wptaw niekorzystnie na statyke obiektu.

Opracowat:

mgr inz. tukasz Sekuta
nr ewid.: SWK/POOK/0027/12

11
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7. Dokumenty formalno — prawne

Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych

SWIETOKRZYSKA Kielce dnia 7 lipea 2012 1.,
OKREGOWA

I Z B A

INZYNIEROW

= BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt SK-0054-0013(2)/12

V4

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r.,
Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 11 ust.
4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (rekst Jednolity:
Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 17 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 20061, w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83,
poz. 578 z pézn. zm.), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r., Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Pukaszowi Zbigniewowi Sekula

magistrowi inzynierowi budownictwa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/POOK/0027/12

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j

12
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Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w

zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig

podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Il. Na mocy § 15 i § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i

Budownictwa w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,

niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objgtym w/w
specjalnoscia,

- sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego obiektu budowlanego w
odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Uzasadnienie

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacﬁ@ekajqcego
Bilaine. N P8

mgr inz. Andrzej Pawelec

Otrzymuja:
Czlonek Skiadu Orzekajacego
1. Pan Lukasz Zbigniew Sekuta O
. Stefan Szatkowski
2.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Czlonek Sk}éfdu Orzekz}igcegu
3.0kregowa Rada SOIIB y, ;,.f-‘ : WM
4.a/a mgr/i}iz. Edmund Pieniazek
2/2

13
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Zaswiadczenie o przynaleznosci Projektanta do okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa

INZYNIERDW

BUDDOWHNICTWA

Zaswiadczenie

o numarge wenyfikscyjrm:

SWE-IMU-YF4-2F3 *

Pan tukasz Zhigniew Sekuta o numerze ewidencyjnym SWEK/BO/0123/11
adres zamieszkania

jest czionkiem Swietokrzyskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zadwiadczenie  rostalo  wygenerowane  elektronicznie | opatrzone  bezpieczoym  podpisem  elektronicemym
weryfikowanym przy pomocy wadnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-22 09:38:09 roky preez:;

Ewa Skiba, Praewodniczaca Rady Swistokrzyskie] Dkregowe] Izby Indynierdw Budawnictwa,

|Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy 2 dnia 18 wragdnia 2001 «, o podgizie elektronicommm (Do UL 2001 Kr 130 par. 1450) dane w postaci elebtronicone] opatrzong

beToarcIRgm poditisem akiranictmym wergfilowarym oy pomooy watnego wwalifosanage cerhyfkabs sy rdwnowadne pod wigledem chuthdw
prawnpch dakumsntam aastriorym podp=ami wiasnorecenymi |

" ‘Wwerylikaci poprawncdd danych w niniejsaym zalwiadczeniu modna sprawdzic za pomocq numeny werylikatyiness radwisdczenia na
dronie Polskie] lzbry Inzynierdw Budowniches wass, pilh, ool lub komtaktujae sig 2 blurem whasciwej Okragowej zby Indyniertdw Budownichea,

14
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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonane w celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza terenu wraz
z ustaleniem geotechnicznych warunkéw prawidtowego zaprojektowania planowanej inwestycji
budowlanej w postaci budowy carportu na dziatce nr ew. 1412/230 obreb 0010 Zory.

2. AKTY PRAWNE | LITERATURA

Dokumentacji zostata wykonana w oparciu o nastepujgce akty prawne:

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012,
poz.463).

v Normy PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN
1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

4 Norma PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

4 Norma PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

Do sporzadzenia dokumentacji wykorzystano rowniez:

Witun Z.: Zarys geotechniki. Warszawa 1976, 2013
Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogdlna, Warszawa, 1990
Solon i in., Regionalizacja fizycznogeograficzna, 2018

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

W]

Opinia geotechniczna ma na celu szczegétowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wtasnosci fizyczno-
mechanicznych podtoza gruntowego oraz ocene warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb prawidtowego
zaprojektowania planowanej inwestycji budowlane;j.

Prace po uwzglednieniu zakresu zamierzenia inwestycyjnego obejmowaty:
v' wykonanie 3 otworéw badawczych,

4 prowadzenie makroskopowe okreslanie rodzaju i stanu gruntu,

v opracowanie przekrojéw geotechnicznych

v' wnioski i zalecenia

3.1 Prace geodezyjne

Otwory badawcze w terenie wytyczono w dowigzaniu do granic dziatki. Lokalizacje otwordw naniesiono
na mape dokumentacyjna (Zat. nr 1) w skali 1:500 dostarczong przez inwestora. Za rzedne wysokosciowe
otworéw badawczych przyjeto rzedne terenu odczytane z mapy do celdw projektowych.

3.2 Badania terenowe

W dniu 29.10.2025 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu, w uzgodnieniu ze
Zleceniodawcg i zgodnie z PN-74/B-04452 wykonano 3 otwory badawcze nierurowane, mato $rednicowe,
@ 60-40 mm o gtebokosci 3.0 m p.p.t. kazdy. tacznie przewiercono 9.0 m gleby, gruntéw nasypowych,
gruntéw rodzimych spoistych i niespoistych. Wiercenia wykonano przy pomocy zestawdw recznych,
metodg udarowg z zastosowaniem préobnikéw okienkowych (RKS) wpedzanych mtotem udarowym Wacker
BH55.

3.3 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie prac terenowych prowadzono szczegdétowg analize makroskopowg gruntéow z kazdego
marszu prébnika, po kazdej zmianie warstwy, lub przy maksymalnym interwale co 0.5 m, oraz obserwacje
wystepowania zwierciadta wody gruntowej (zgodnie z pkt 6.1 PN/B-04452). Pobrano réwniez kontrolne
proby o naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntdw spoistych i naturalnym uziarnieniu (NU) z gruntow nie
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OPINIA GEOTECHNICZNA
spoistych. Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem starajac sie

zachowac sekwencje profilu geologicznego.
Lokalizacje oraz profile litologiczne wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej (Zat. nr 1 2).

3.4 Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmowaty:

v analize i ocene wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, legendy i objasnien,

ustalenie wartosci wiodgcych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw metodg B wg
normy PN-81/B-03020,

4 opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych, wnioskami i zaleceniami.

A NERNERN

4. POLOZENIE | RZEZBA TERENU

Teren badan potozony jest w srodkowo potudniowej czesci wojewddztwa $lgskiego. w obrebie miasta
na prawach powiatu — Zory (Rys.1).

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne (Regionalizacja fizycznogeograficzna wg
Solon i in. 2018), teren badan zlokalizowany jest na Wyzynie Slgsko-Krakowskiej, w obrebie mezoregionu
Ptaskowyz Rybnicki (341.15).

Obszar dziatki objetej inwestycjq zlokalizowany jest w terenie wykazujgcym charakter pagdrkowaty z
rzednymi w zakresie 249 — 252 m n.p.m.

Hydrologicznie omawiany obszar potozony jest w poblizu rzeki Ruda nalezacg do zlewni Odry.

“
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Rys. 1. Lokalizacja terenu badan geotechnicznych na tle mapy topograficznej.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rejon badan znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci niecki gérnoslgskiej wypetnionej osadami
weglonosnymi. W budowie geologicznej terenu biorg udziat utwory karbonu, trzeciorzedu i czwartorzedu
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rozpoznane okolicznymi otworami badawczymi, poszukiwawczymi (za weglem) i studziennymi. W niecce

oprocz gornego karbonu wystepujg skaty osadowe dewonu i dolnego karbonu (znane z wiercen). Pod serig
osadowg niecki gérnoslaskiej (dewon, karbon) znajdujg sie skaty krystaliczne masywu gérnoslgskiego.
Krystalinik gérnoslaski, zwany takze blokiem gdrnoslaskim lub cieszyriskim, jest utworzony gtéwnie ze skat
metamorficznych (tupki krystaliczne, gnejsy).

Migzszoé¢ utwordw trzeciorzedowych w rejonie Zor oscyluje od kilkudziesieciu do kilkuset metréw.
Miejscami wystepuje w nich takze gips, siarka i sél kamienna.

Wiekszo$¢ otaczajgcego terenu pokryta jest utworami czwartorzedowymi reprezentowanymi przez
osady holocenu oraz utwory plejstocenu zwigzane z dwukrotnym zlodowaceniem (Srodkowopolskim i
krakowskim) czego efektem jest powstanie warstw utwordw w postaci glin zapiaszczonych i pylastych oraz
réznoziarnistych piaskéw, miejscami ze zwirem. Utwory czwartorzedu charakteryzujg sie duza zmiennoscia
tak migzszosci, jak i wyksztatcenia litologicznego. Zmienna migzszo$¢ czwartorzedu spowodowana jest
istnieniem dolin i rynien erozyjnych, gdzie osady czwartorzedowe sg stosunkowo grube oraz wyniesien
trzeciorzedowych warstw miocenu znacznie redukujgcych migzszos¢ czwartorzedu. Osady plejstocenskie w
okolicach Zor wystepuja jako fluwioglacjalne serie piaszczyste (piaski, pospétki, zwiry) rozdzielone
miejscami osadami lodowcowymi w postaci glin zwatowych (gliny piaszczyste, piaski gliniaste), utwory
akumulacji rzecznej tworzgce rozlegte, piaszczyste stozki naptywowe i terasy z laminami mutkéw, torfow i
lokalnie zwiréw oraz osady lessu i piaski eoliczne.

W rejonie prowadzonych prac udokumentowane grunty tarasow rzecznych wyksztatcone w postaci

piaskow i glin zalegajg pod warstwg gruntdw antropogenicznych.

W bezposrednim otoczeniu obszaru badain nie zaobserwowano niekorzystnych proceséw
geodynamicznych.

;:?1316
5 -

,‘:’. A

SRV A f B@ Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych
el = szp“ nierozdzielonych 2,5-20,0 m n.p. rzeki:
W% na glinach zwatowych
L-;,’Z)W{ na itach, itowcach, mutkach, mutowcach, piaskach, piaskowcach
LTI i zwirach oraz gipsach, anhydrytach, solach kamiennych i tufitach

0
ngera Gliny zwatowe

Teren prac geotechnicznych

Rys. 2. Lokalizacja terenu badan geotechnicznych na tle mapy geologiczne;j.
(Szczegbétowa mapa geologiczna 1:50 000, arkusz 968- Rybnik. Z. Sarnecka — 1956r / J. Haisig — 2016r)
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6. WARUNKI HYDROLOGICZNE

Na badanym obszarze stwierdzono grunty dobrze przepuszczalne (piaski srednie) oraz stabo do pét
przepuszczalne (gliny pylaste i pyty). W trakcie badan stwierdzono obecnosci warstwy wodnosnej
charakteryzujacej sie swobodnym zwierciadtem wody ustabilizowanym na gtebokosci 1.7 m p.p.t., ponizej
poziomu projektowanego posadowienia planowanej inwestycji.

Wody pochodzenia atmosferycznego sptywajg po powierzchni gruntu zgodnie z kierunkiem nachylenia
terenu do lokalnych ciekéw, z mozliwoscig infiltracji w podtoze gruntowe.

7. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Klasyfikacje i charakterystyke gruntdw podtoza opracowano na podstawie prac terenowych
(wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen zgodnie z Polskimi Normami PN-EN 1997-1:
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. wydzielono trzy
podstawowe kompleksy warstw geotechnicznych.

Grunty nasypowe

WARSTWA In1 — nawierzchnia scieralna parkingu wykonana z kostki betonowej

WARSTWA In2 — podbudowa nawierzchni $cieralnej wykonana z piasku sredniego. Grunt wilgotny,
przepuszczalny, niespoisty, wykazujgcy znamiona zageszczenia warstwowego. Wedtug PN-68/B-06050
grunty te nalezg do II/Ill kategorii urabialnosci.

WARSTWA In3 — podbudowa nawierzchni $cieralnej wykonana z gliny z domieszkg zuzlu. Grunt
wilgotny, stabo przepuszczalny, spoisty, nie wykazujgcy znamion zageszczenia warstwowego lub
konsolidacji. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do I/l kategorii urabialnosci.

Grunty drobnoziarniste niespoiste (sypkie)

WARSTWA Il — Piasek $redni (Ps) o barwie brgzowej, brgzowo popielatej do popielatej. Grunt wilgotny
do nawodniony, przepuszczalny do dobrze przepuszczalny, niespoisty, w stanie $rednio zageszczonym,
charakteryzuje sie zastepczym stopniem zageszczenia lp 0.45. Warstwa nos$na, niewysadzinowa. Wedtug
PN-68/B-06050 grunty te naleza do Il kategorii urabialnosci.

Grunty spoiste nieskonsolidowane mineralne typu C

WARSTWA llla — Glina pylasta (Gr) o barwie bragzowo popielatej. Grunt wilgotny, stabo przepuszczalny
do pot przepuszczalny, spoisty, w stanie twardo plastycznym, charakteryzujacy sie zastepczym stopniem
plastycznosci 1,=0.24. Warstwa nosna, korzystna geotechnicznie, wysadzinowa. Wedtug PN-68/B-06050
grunty te nalezg do II/IIl kategorii urabialnosci.

WARSTWA lllIb — Pyt (IT) o barwie popielato niebieskiej. Grunt wilgotny, stabo przepuszczalny do pét
przepuszczalny, spoisty, w stanie plastycznym, charakteryzujacy sie zastepczym stopniem plastycznosci
[.=0.29. Warstwa $rednio nosna, o przecietnych wtasciwosciach geotechnicznych, wysadzinowa. Wedtug
PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/Ill kategorii urabialnosci.

WARSTWA lllc — Pyt (I1) o barwie popielatej do popielato niebieskiej. Grunt wilgotny, stabo
przepuszczalny do pét przepuszczalny, spoisty, w stanie plastycznym, charakteryzujacy sie zastepczym
stopniem plastycznosci 1,=0.42. Warstwa $rednio do stabo nosna, o przecietnych do niekorzystnych
wtasciwosciach geotechnicznych, wysadzinowa. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/Ill kategorii
urabialnosci.

WARSTWA llld — Pyt (IT) o barwie popielatej. Grunt wilgotny, stabo przepuszczalny do pot
przepuszczalny, spoisty, w stanie miekko plastycznym, charakteryzujgcy sie zastepczym stopniem
plastycznosci 1,=0.50. Warstwa stabo nosna, o niekorzystnych wtasciwosciach geotechnicznych,
wysadzinowa. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/11l kategorii urabialnosci.
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OBJASNIENIA GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
g Stopief Wilgot Gestosé Scinanie - AB wartosci Modut Modut
e OPIS LITOLOGICZNO WARSTWA SYMBOL STAN [plastycznosci/| = | catkowite (max.) pierwotnego | scidliwosci
[ GENETYCZNY GEOTECHNICZNA | GRUNTU | GRUNTU | zageszczenia [ - il | 1 ;:m; jaEo| pierwotnej
E 1#/1,** our] Cu [kPal [MPa] * Mo [MPa]*
piasek sredni 1l Gn szg 0.45 14 1.85 32.53 74 88
- glina pylasta Illa Gr tpl 0.24 20 2.10 14.15 15.19 19 26
(g
‘g pyt Illb I1 pl 0.29 24 2.00 13.36 13.56 17 23
3
S
pyt lllc IT pl 0.42 24 2.00 11.28 10.15 13 18
pyt Ind I1 mpl 0.50 24 2.00 10.00 8.62 11 15
Objasnienia:
W, — wilgotnos¢ naturalna Stany gruntow:
p — gestosc objetosciowa w — zwarty
I — stopien plastycznosci pzw — pétzwarty
ID — stopien zageszczenia tpl — twardoplastyczny
@, — kat tarcia wewnetrznego pl — plastyczny
C, — spojnosé mpl — miekkoplastyczny
M, — edometryczny modut $cisliwosci pierwotneIn — luzny
Eo — modut odksztatcenia pierwotnego gruntu  szg — $rednio zageszczony
zg — zageszczony
* - wyznaczono metoda ,B” bzg — bardzo zaggszczony

** - wyznaczono metodg ,A”

Tabela 1. Zestawienie wiodgcych parametréw geotechnicznych.

8. WNIOSKI

v" W podtozu wystepujg proste warunki gruntowe, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych kategorie geotechniczng ustala
projektant.

v' Z przeprowadzonych analiz wynika, ze rodzime podtoze gruntowe na badanym terenie spetnia
warunki stawiane posadowieniom bezposrednim obiektéw budowlanych.

v W bezposrednim otoczeniu obszaru badarn nie zaobserwowano niekorzystnych proceséw
geodynamicznych.

v W trakcie badan stwierdzono obecnosci warstwy wodnosnej charakteryzujacej sie swobodnym
zwierciadtem wody ustabilizowanym na gtebokosci 1.7 m p.p.t., ponizej poziomu projektowanego
posadowienia planowane] inwestycji.

v Zaleca sie, aby roboty ziemne i fundamentowe zostaty przeprowadzone w porze suchej, a wszelkie
wykopy, powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnié szybkie odprowadzenia ewentualnej wody
pochodzenia atmosferycznego.

v' Gteboko$¢ przemarzania dla udokumentowanych gruntéw, w tym rejonie wynosi hz=1.0 m.

v' Realizacja oraz eksploatacja planowanej inwestycji nie stwarza zagrozenia dla $rodowiska

naturalnego.
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TEMAT:
OPINIA GEOTECHNICZNA
Budowa carportu na dziatce nr ew. 1412/230 MAPA DOKUMENTACYJNA za'- 1
obreb 0010 Zory

WOJEWODZTWO $LASK|E POWIAT: ZORY OBIASNIENIA

] ] QoB1 . Otwér badawczy
GMINA ZORY MIEJSCOWOSC ZORY
Przedsiebiorstwo Wodociggow | oA DATA: SKALA
ZLECENIODAWCA . . .
i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0. Piotr Kokoszka listopad 2025 1:500
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ZArACZNIKI /OPINIA GEOTECHNICZNA

TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
Budowa carportu na dziatce nr ew. 1412/230 obreb OB1 2.1
0010 Zory DATA WIERCENIA: | 29-10-2025 SKALA: 1:20
CAEKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: | 30m RZEDNA TERENU: 249.80m
OPINIA GEOTECHNICZNA
SYSTEMWIERCENIA:
WOJEWODZTWO: S'L A SKIE GMINA: ZORY Grunty rodzime i nasypowe: prébniki @ 60-40mm, wpedzane metoda udarowg
M’TE'LJ?C”?;;; ZORY POWIAT: ZORY
DOZOR GEOLOGICZNY: I Daw id Mrow iec
nieprzep. T Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU © hy Jsul
potprzep. 3 7 nawiercony zwarty /zw/ w luzny Ain/ < suchy/su
2 W pélzwarty /pzw/ I~ Srednio zageszczony /szg/ 2 i
staba 5 1.10 . wop y /p. »n ge: Y /529, Z  mafo wilgotny /mw/
Srodnia N v ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ '6 s
§ 1.50 Q plastyczny /pl/ % bardzo zageszczony /bzg/ wilgotny i/
dobra 3 sgczenie 0 migkko plastyczny /mpl/ w = nawodniony /nw/
b.dobra & yay plynny /ol/ z
O e > . (1]
9 J - 2 . —~
38 > il 5 z 5 S |lsg| 2 s N -
<08 © . ° = o [=ae 5 L =
s 8 5 Profil Nz . > | g |gg| 2 2| 3
IS = itologi g g Opis gruntu s | 8 |8%| @ |Ip|Es| $
S w© litologiczny = 8 S |2 8| ¢ 3 9
O N © 2 |SF| s 2| Q
= 1S = X O = = o
[} > S ) )
[mp.p.t] [m] o =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ff}é%},-’]/ﬁ% 0.08 |Kostkabrukowa popielata Be n1
nasy p niekontrolowany piasek
$redni popielaty
w
nN(Ps) In2
szg
2 1.40
g piasek Sredni brazowo-popielaty
T
S 3
S
N
N/ v | °
1.70 1.70
Ps nw I
1 2.40
T e e pytpopielaty
" ot v
P n mpl | 0.5 lid
- - w
L™ ™™ pytpopielaty
— T S T i
Mol ™o o n pl | 039 | lic
R T R T
30 | ™~_ ™ _ "™~ 1 3.00
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ZArACZNIKI /OPINIA GEOTECHNICZNA

TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
Budowa carportu na dziatce nr ew. 1412/230 obreb 0OB2 2.2
0010 Zory DATA WIERCENIA: | 29-10-2025 SKALA: 1:20
CAEKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: | 30m RZEDNA TERENU: 250.00 m
OPINIA GEOTECHNICZNA
SYSTEMWIERCENIA:
WOJEWODZTWO: S'L A SKIE GMINA: ZORY Grunty rodzime i nasypowe: prébniki @ 60-40mm, wpedzane metoda udarowg
M’TE'LJ?C”?;;; ZORY POWIAT: ZORY
DOZOR GEOLOGICZNY: I Daw id Mrow iec
nieprzep. ‘F? Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU © hy Jsul
potprzep. B 7 nawiercony zwarty /zw/ w luzny Ain/ < suchy/su
2 W potzwarty Jpzw/ I~ Srednio zageszczony /szg/ 2 i
staba 5 1.10 . wop y /p. »n ge: Y /529, Z  mafo wilgotny /mw/
Srodnia N v ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ '6 s
§ 1.50 Q plastyczny /pl/ % bardzo zageszczony /bzg/ wilgotny i/
dobra 3 sgczenie 0 migkko plastyczny /mpl/ w = nawodniony /nw/
b.dobra 2 Y plynny Jol/ z
O > . (1]
9 T - 2 . ~
38 > & ° 2 5 S e 2 © 5 .
x5 © © . I 2 3 S Q S Q =
S £ 8 5 Profil o . > 2 |g2| 2 2| 3
8¢ 3 2 o g S Opis gruntu 5 3 8| © [l/p]les]| @©
50 2 litologiczny = 2 S |58l § s 8|
= 1S = X O = = o
n > S n s}
[mp.p.t] [m] o =)
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasy p hiekontrolowany glina+
zuzel brgzowy i
nN(G+2l In3
L )
0.30
nasy p niekontrolowany piasek
L $redni ciemnobrazowy
nN(Ps) In2
szg
= T L 1.40
g N piasek $redni brgzowo-popielaty
@ S
o T w 3
he) ©
N S L
= N
° © Ps I
1.90
glina py lasta brazowo-popielata
Gn tol | 024 | Ma
L 2.60
pyt popielato-niebieski
— n pl | 029 b
3.00
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TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
Budowa carportu na dziatce nr ew. 1412/230 obreb OB3 2.3
0010 Zory DATA WIERCENIA: | 29-10-2025 SKALA: 1:20
CAEKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: | 30m RZEDNA TERENU: 250.20m
OPINIA GEOTECHNICZNA
SYSTEMWIERCENIA:
WOJEWODZTWO: S'L A SKIE GMINA: ZORY Grunty rodzime i nasypowe: prébniki @ 60-40mm, wpedzane metoda udarowg
M};’Lf:c&;;;zsc Z ORY POWIAT: ZORY
DOZOR GEOLOGICZNY: I Daw id Mrow iec
TGN ‘F? Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU O suchy /su/
popzep. | g 7 nawiercony zwarty /zw/ w luzny i/ 2 y
staba £ 1.10 = potzwarty /pzw/ t, S$rednio zageszczony/szg/ 2  malo wilgotny /mw/
Srodnia N v ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ '6 s
§ 1.50 Q plastyczny /pl/ % bardzo zageszczony /bzg/ wilgotny i/
dobra 3 sgczenie 0 migkko plastyczny /mpl/ w = nawodniony /nw/
b.dobra 2 Y plynny /pt/ =
O > . (1]
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Inwestor PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ZORY SP. Z 0.0.
Inwestycja  Budowa instalacji  fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z
LEGENDA: wiatach

|_2_3_|
£ | bloczek betonowy 38x24x12 o masie 23kg

UWAGI:

—  Wymiary podano w [cm], poziomy w [m].

—  Konstrukcje poszczegdinych modulow fotowoltaicznych nalezy fqczy¢ ze sobg

— Pomigdzy instalacja fotowoltaiczng a pokryciem dachowym stosowa¢
przektadke z materiatu izolujqcego

— Polaczenia instalacyjne wykona¢ wg. projektu branzy elektrycznej

— Zalozono dwa rzedy balastu pod panelem pv

niezbedng  infrastrukturq  techniczng  na  dwdch
fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230, 3445/211 w
obrebie Zory w miejscowosci Zory, gmina Masto Zory

Adres

ul. Wodociqgowa 10, 44-240 Zory
dz. nr 1412/230

Tresc. rysunku ROZMIESZCZENIE MODUELOW
BALAST
Projektant Sprawdzil:
mgr inz. Lukasz Sekufa mgr inz. Mateusz Gaweda
upr. SWK/POOK/0027/12 upr. MAP/0108/PWBKb/17
Faza Skala Branza Nr rysunku Data

PT

1:100

KONSTR.

P—0T

03.2026
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Inwestor  PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGGW | KANALIZACJI ZORY SP. Z 0.0.

Inwestycja  Budowa instalacji  fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z
niezbedng  infrastrukturq  techniczng  na  dwoch  wiatach
fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230, 3445/211 w

obrebie Zory w miejscowosci Zory, gmina Masto Zory

Adres ul. Wodociqgowa 10, 44-240 Zory
dz. nr 1412/230

Tres¢ rysunku

SCHEMAT KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Sprawdzil:

Projektant

mgr inz. Lukasz Sekufa
upr. SWK/POOK/0027/12

mgr inz. Mateusz Gaweda
upr. MAP/0108/PWBKb/17

Faza

PT

Skala Branza

1:100 | KONSTR.

Nr rysunku Data

P—-07

03.2026
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Rzut Fundamentéw — Carport CPU PRO — V3x20

skala 1:100
| Zadaszenia — czes¢ frontowa | Zadaszenia — czgs¢ frontowa | Zadaszenia — czes¢ frontowa | Zadaszenia — czes¢ frontowa |
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schemat posadowienia fundamentu
skala 1:50
Przekréj poprzeczny przez fundament
N SIS Paiam Paingy
v
3
S Kotwy fundamentowe k. 8.8
—=|1.30
Inwestor PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI Z0RY SP. Z 0.0.
BETON: CJO/ 37 Inwestycja  Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng
Raut fundamentu STAL: A-IIIN RBSOOW infrastrukturg techniczng na dwoch wiatach fotowoltaicznych na
i otulina: dzialkach  1412/230, 3073/230, 3445/211 w obrebie Zory w
8 — spbd: 50mm miejscowosci Zory, gmina Masto Zory
7 — pozostate: 35mm Adres ul. Wodociqggowa 10 w Zorach
S o
= ¥ Tresc: rysunku Fundamenty konstrukcji typu CARPORT
- . Jx20
9 ~ Wmiary podano w [cm], poziomy w [m].
— Kotwy wypuszczane z fundamentu dostosowac do zakuiponej wiaty CARPORT Projektant . Sprawdzajqcy |
* — Beton fundamentu izolaowat przecinwodnie — Bomit Fundament Flex 2k mgr in2. tukasz Sekuta mgr inz. Mateusz Gaweda
A9y 92 ;fo 2 9, — Beton podkladony C8/10. upr. SWK/POOK/0027/12 upr. MAP/0108/PWBKb/17
73 I3
. . Faza Skala Branza Nr rysunku Data
PT 1:100 | konstr. | K—0OT| 032026
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Rzut Fundamentéw — Carport CPU PRO - V3x10

skala 1:100
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schemat posadowienia fundamentu
skala 1:50
Przekrdj poprzeczny przez fundament
o WINININ, Poziom Parkingu
[rs)
g T
- Kotwy fundamentowe k. 8.8
&
=|1.30

BETON:  C30/37

STAL: A-IlIN RBSOOW
otulina:
— spod: S0mm
— pozostate: 35mm

UMWAG:

~ Wmiary podano w [cm], poziomy w [m].

—  Kotwy wypuszczane z fundamentu dostosowaé do zakuiponej wiaty CARPORT
— Beton fundamentu izolaowa¢ przeciwwodnie — Bomnit Fundament Flex 2k

— Beton podkladowy C8/10.

Inwestor PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJ ZORY SP. Z 0.0.

Inwestycja  Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng
infrastrukturq  technicznqg na dwdch wiatach fotowoltaicznych na

drialkach 1412/230, 3073/230, 3445/211 w obrebie Zoy w
migjscowosci Zory, gmina Miasto Zory

Adres ul. Wodociqggowa 10 w Zorach
Trese. rysunku Fundamenty konstrukcji typu CARPORT

V3x10
Projektant Sprawdzajqcy

mgr inz. Mateusz Gaweda
upr. MAP/0108/PWBKb/17

mgr in2. tukasz Sekuta
upr. SWK/POOK/0027/12

Faza Skala Branza Nr rysunku Data

Pl 11100 | konste. | K—0Z| 032026
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Zbrojenie fundamentu F.1

skala 1:20
4x pret do M24
E E Q E E/ Rozstaw dobra¢ do Carportu
= ug: -4 -
0 |
8 i Il
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=l Il
J S Il
z k2 1
W Nr.3 #12co8 5szt
< yj ﬂg
s
8 *
Nr.3 #12co8 5szt
Nr.5 #8co10 2x10szt
L, 19 52 L 98 L 52 L, 19
g g g g g 4
N 240 N
g 4
NS
Nr.2 #16co20 G+D
| i N
I Y |
Pany
\J/
Nr.2 #16c020 G+D
Y
@ 24 916 L= 140
10
@ 14 916 L= 230
250
&) &)
@ 10 912 L= 351 @ 8 #12 L=317
20 L20. =20 20

52

*

45

*

40
35

o
| T Nr.3 #12co8 5szt

Nr.4 #12c09 4szt

ZBROJENIE MONTAZOWE

@ 15 #12co16

UWAG:
~ Wmiary podano w [cm], poziomy w

ZESTAWIENIE STALI

ZBROJENIOWEJ

o Diugosc llos¢ Ilosc,, - 0g6ina [m]
Nr preta pozycji A—=IIIN
[mm] [mm] [szt.] [szt.] 08 #12 #16

Poz.:

1 16 1400 24 8 268,80

2 16 2300 14 8 257,60

3 12 3310 10 8 264,80

4 12 3170 8 8 202,88

5 8 1900 20 8 304,00

6 12 2300 15 8 276,00
Dtugos¢ razem: [m] 304,00 743,68 526,40
Masa jednostkowa: [kg/m] 0,395 0,888 1,670
Masa razem: [kg] 120,1 660,4 879,1
Masa ogbdlna: [kg] 1659,6

Kotwy fundamentowe kl. 88 [=1000 szt 8 x 8szt = b4szt

[m]

—  Kotwy wypuszczane z fundamentu dostosowaé do zakuiponej wiaty CARPORT
— Beton fundamentu izolaowa¢ przeciwwodnie — Bomnit Fundament Flex 2k

— Beton podkladowy C8/10.

BETON:
STAL:

otulina:
— spdd: 50mm
— pozostate: 35mm

C30/37
A-lIN RBS00W

Inwestor

PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJ ZORY SP. Z 0.0.

Inwestycja  Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng

infrastrukturq  technicznqg na dwdch wiatach fotowoltaicznych na

driatkach  1412/230, 3073/230, 3445/211 w obrebie Zory w

migjscowosci Zory, gmina Miasto Zory

Adres ul. Wodociqggowa 10 w Zorach

Tresc: rysunku Fundamenty — zbrojenie
Projektant Sprawdzajqcy

mgr in2. tukasz Sekuta
upr. SWK/POOK/0027/12

mgr inz. Mateusz Gaweda
upr. MAP/0108/PWBKb/17

Faza

PT

Skala Branza

1:100

Nr rysunku

KONSTR.

Data

K=03

03.2026




